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Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Catamarca
“1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

San Fernando del Valle de Catamarca,

VISTO:

La Resolucion Consejo Directivo FCA N° 058/14, por la
cual se aprueba el Modelo para la presentacion de los Programas de
Actividades Académicas de las asignaturas que integran los diferentes
Planes de Estudios de las carreras de la Facultad de Ciencias Agrarias; y

CONSIDERANDO:

Que en cumplimiento de esta disposicion, Secretaria
Académica de la Facultad eleva el Programa de Actividades Académicas
de la asignatura Mejoramiento Genético Vegetal, perteneciente al Plan de
Estudios 2010 de la carrera Ingenieria Agronémica, aprobado por
0.C.S.N° 005/2010.

Que la presentacion efectuada ha sido analizada por
Secretaria Académica, encontrandose dentro del marco de lo establecido
por el Reglamento General de Regularizaciones y Examenes de Facultad
de Ciencias Agrarias, aprobado por Res. C. D. FCA N° 129/08 y sus
modificatorias, y se ajusta a las disposiciones de la Res. C. D. FCA N°
058/14.

Que los Programas de Estudio de las Asignaturas que
integran el Plan de Estudios de la carrera deben ser aprobados por el
Consejo Directivo de la Facultad, tal como lo establece el Estatuto
Universitario vigente en el Capitulo V, Articulo 29, inc c).

Que se dio intervencion la Comision de Asuntos
Académicos la que emitié dictamen favorable.

Que el tema fue tratado y aprobado en reuniéon Ordinaria
del Consejo Directivo de fecha 16 MAR2023.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el
Estatuto Universitario vigente:

El Consejo Directivo la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Catamarca
Resuelve:

Articulo 1°: APROBAR y poner en vigencia, el Programa de Actividades
Académicas de la asignatura "Mejoramiento Genético Vegetal"
correspondiente al Plan de Estudio 2010 de la carrera Ingenieria
Agronomica, y que figura como Anexo unico de la presente resolucion.

Articulo 2°: REGISTRAR. COMUNICAR a Secretaria Académica de la
Facultad, Director de la carrera Ingenieria Agronémica, Departamento
Alumnos, a la catedra y demas areas de competencia. Cumplido,
ARCHIVAR.-
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Carrera: Ingenieria Agronémica

Asignatura: Mejoramiento Genético Vegetal

Docentes:

Profesor Adjunto: Ing. Agr. Esp. Graciela Contreras
Ayudante Diplomado: Master. Ing. Agr. Perea, Julia Maria
Ayudante Diplomado: Ing. Agr. Barrionuevo, Amparo
Curso: 5° Ao — 1er Cuatrimestre.

Horas Semanales: 5:20 horas.

Horas totales: 80 horas.

Programacion de la Asignatura

Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios:

La creciente demanda de alimentos con tierras cultivables limitadas requiere que el
rendimiento de los principales cuitivos alimentarios contintie aumentando con el tiempo, por
ello, garantizar la seguridad alimentaria mundial ahora y, en el futuro es el mayor desafio.
Para afrontar esto, son necesarios incrementar fa productividad y sostenibilidad de ios
sistemas agricolas actuales. El mejoramiénto genético de los cultivos es una practica que
nacié con la misma agricultura. Con el desarrolio de las ciencias y tecnologias, esta
practica adquiere en la siembra un mayor grado de sofisticacion. En este sentido, el
fitomejoramiento de precisién da importantes resultados en la obtencion de especies
logradas con fines especificos.

De acuerdo a lo expuesto, para que nuestro sector agropecuario fortalezca su
posicionamiento competitivo, es necesario integrar a los programas de mejoramiento de
cultivos, con las nuevas tecnologias y con las tecnologias de analisis de informacién que
contribuyan a acelerar la obtencion de materiales genéticamente superiores en un marco
de sustentabilidad.
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Por todo ello, el propésito de ia asignatura Mejoramiento Genético Vegetal es brindar al
estudiante, el fundamento genético para la obtencidn de nuevos cultivares, esto se
consigue mediante la integracion de conocimientos con biometria, genética, zoologia y
fitopatologia, a través de la aplicacion de diferentes metodologias de seleccion.
OBJETIVOS EDUCATIVOS:

e Desarroliar en el alumno criterios propios que ie permitan desenvoiverse con
propiedad ante las diferentes  situaciones problematicas de la
Fitotecnia/Mejoramiento genético vegetal, en particular y de la Agronomia en
general.

e Afianzar los principios éticos y morales de los futuros profesionales.

OBJETIVOS INSTRUCTIVOS:

» Manejar correctamente los conceptos basicos del mejoramiento genético vegetal.

» Utilizar de modo adecuado las herramientas del mejoramiento genético vegetai.

« Relacionar las diferentes partes de la asignatura, entre si.

» Integrar los conocimientos de la asignatura con las demas asignaturas de la camera.

¢ Adquirir una vision global e integradora del mejoramiento genético vegetal.

e Desarrollar el espiritu critico y cientifico ante los problemas que enfrenta el
fitomejorador en su trabajo de campo.

* Propésitos u objetivos de la materia:

Programa Analitico (contenidos):

Unidad 1: Mejoramiento Genético Vegetal

Definicion e importancia. Objetivos y estrategias. Caminos del Mejoramiento Genético
Vegetal. Antecedentes histdricos. Avances en el mejoramiento de distintos cultivos. El arte
y la ciencia del mejoramiento: evolucion y domesticaciéon. Conduccion del mejoramiento.
Pasos basicos. Efectos indeseables. Parametros de calidad. Tipo de cultivares segin el
sistema de reproduccion.

Carga horaria: 2 horas

Unidad 2. Herencia Cuantitativa

Tema 1: Caracteres cuantitativos

Principios basicos. Analisis de caracteres cuantitativos y cualitativos. Parametros
estadisticos. Componentes de la variancia genética y su estimacion. Heredabilidad:
concepto. Tipos de heredabilidad y su utilizacion. Respuesta a la Seleccion y Avance
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Genético. Loci para caracteres cuantitativos (QTL’s). Caracteristicas. Representaciones
gréficas. Aplicacion a la practica.

Tema 2: Accidn génica.

Grupos de acciones génicas. Accion génica de aditividad. Tipos. Accién génica de
dominancia. Tipos. La accibn génica y el trabajo de seleccion. Caracteristicas.
Representaciones gréficas. Aplicacion a la practica.

Carga horaria: 6 horas

Unidad 3. Recursos genéticos. Diversidad genética.

Importancia de los Recursos Fitogenéticos. Origen. Variabilidad genética y ambiental.
Historia. Domesticacion. Consecuencias. Biodiversidad. Tipos de Centros. Centros de
origen de las especies. Centros de diversidad. Centro de domesticacion. Importancia de la
variabilidad genética en Fitotecnia. Creacién de variabilidad segin el sistema de
reproduccion. Hibridacion. Recombinacion. Mutacion. Hibridacion somética. Variacion en el
namero cromosoémico. Herencia cuantitativa. Experiencias de Johanssen y Nilsson-Ehie.

Segregacion transgresiva.
Carga horaria: 2 horas

Unidad 4: Conservacién de la variabilid ica

Objetivos. Estrategias de conservacion. Panorama nacional e internacional. Adquisicion de
muestras de nuevo germoplasma. Conservacion. Muitiplicacion y regeneracion
(rejuvenecimiento). Caracterizacion y evaluacion prelfiminar. Documentacion e intercambio
de informacién. Bancos de germoplasma. Clasificacion y actividades. Bancos de
germoplasma nacionales e internacionales. importancia, analisis y utilizacion. Aspectos
iegales. ]
Carga horaria: 2 horas

Unidad §. Formacion de poblaciones base para mejoramiento

Definicion. Estrategias para la formacion de la poblacion base. Seleccion de progenitores.
Caracteristicas. Evaluacion fenotipica y genotipica. Patrones de seleccion. Fuentes de
Germoplasma. Tipos de poblaciones base: simples y complejas. Formacion de poblaciones
simples: hibridos simples, triples, dobles, retrocruza. Formacion de poblaciones bases
complejas. Caracteristicas. Cruzamientos convergentes y dialelos. Reciclaje de lineas.
Carga horaria: 2 horas

Unidad 6. Sistemas de roduccion de plantas cultivadas



Tema 1:

Biologia de la floracién y su relacién con la mejora genética de las plantas. Sistemas
reproductivos, modo de propagacién. Polen y polinizacién. Polinizacién natural y artificial.
Factores polinizadores. Factores ambientales. Polen. Polen en gimnospermas y
angiospermas. Gametogenesis. Estructura del grano de polen. Polen binucleado y
trinucleado. Estudio del polen: cosecha, acondicionamiento, conservacion, pruebas de
viabilidad, pruebas de germinacién. Métodos.

Tema 2:

Técnicas de poliinizacion y fertilizacion en especies autogamas y aldogamas. Control de Ia
polinizacion. Objetivos. Equipos de trabajo. Autofecundacion y cruzamiento. Técnicas de
autofecundacion y cruzamientos para ios cuitivos mas importantes.

Carga horaria: 5 horas

Unidad 7. Endocria y Heterosis
Tema 1: Endocria
Concepto. Tipos de apareamientos consanguineos. Consecuencia genética. Propositos.

Endocria en autogamas y alogamas. Coeficiente de endocria. Consecuencias. Depresion
por endocria. Endocria en diploides y tetraploides. Métodos de endocria: autofecundacion,
cruza full-sib, cruza halh-sib, retrocruza. Método de pedigree. Método masal (Bulk
method). Método SSD (Single Seed Descent). Modificaciones en el material de partida
para la conduccion a homocigosis (lineas de 2° ciclo, hibrido criptico, seleccién cigética).
Métodos no convencionales de obtencién de lineas endocriadas.

Tema 2: Heterosis

Concepto. Manifestacion y cuantificacion. Causas y consecuencias. Ejemplos. Importancia
y usos. Hipotesis y base genética. Teorias. Tipos de heterosis. Aptitud combinatoria
general y especifica. Evaluacién de lineas por aptitud combinatoria: diferentes métodos.
Heterosis en diploides. Heterosis en especies poliploides. Implicancias de la heterosis en el
desarrollo de materiales mejorados. Variedades hibridas. Tipos de hibridos. Produccion de
hibridos en especies con diferentes sistemas reproductivos. Variedades sintéticas.
Prediccion del rendimiento de hibridos y variedades sintéticas.

Carga horaria: 4 horas

Unidad 8- interaccion genotipo — ambiente
Definicion. Factores ambientales predecibles e impredecibles. Tipos e importancia de su

determinacion. Variacion de la performance en distintos ambientes. Planificacion.
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Determinacion de ia interaccion GxE: ensayos muitiambientales, ambiente de seieccion,
repeticion en el tiempo, testigos, disefio experimentai. y andlisis de datos. Métodos de
estimaciéon: paramétricos, no paramétricos y multivariados. Adaptabilidad y estabiiidad:
Conceptos. Homeostasis poblacional e individual. importancia.

Carga horaria: 2 horas

Unidad 9. Ti de vari — cultiva

Caracteristicas. Distintivas. Uniformes. Estables. Tipos de cultivares. Cultivares clonales:
definicion, ejemplos. Cultivares de lineas puras: definicion. Metodos para autogamas y
alogamas. Ejemplos. Variedades multilineas: definicion. Tipos de multilineas. Muiltilinea
Isolinea. Multilinea Blends. Ejemplos. Cultivares hibridos: definicion. Tipos de hibridos.
Ejemplos. Variedades sintéticas: definicion. Ejemplos. Cultivares de libre polinizacion:
definicion. Ejemplos. Cultivares F2: definicion. Ejemplos.

Carga horaria: 2 horas

Unidad 10. istica en mejoramiento genético

Tema 1: Técnicas experimentales de campo.

Ensayo comparativo de rendimiento. Lugar geografico del ensayo. Manejo del cultivo.
Tamafio de la unidad parcelaria. Eleccién del disefio experimental: cuadrado latino, bloques
al azar, bloques incompletos, parcelas divididas, etc. Niomero de frecuencias y repeticiones.
Borduras. Ensayo en blanco. Andlisis satelitales.

Tema 2: Analisis de la varianza de un ECR o MET

Analisis de datos de campo de un ECR. Anadlisis de la varianza. Su importancia. Test de
Tukey. Pruebas de aceptacion del ensayo. interpretacion del andlisis estadistico. Aplicacion
a fa practica.

Tema 3: Estudio de la correlacion y de la regresion.

Correlacion. Definicion. Tipos de correlacion. Correlacion genética. Correlacion fenétipica.
Correlacion positiva y negativa. Calculo del coeficiente de correlacion. Ejemplos.
Regresion. Definicion. Calculo del coeficiente de regresion. Ejemplos. Componentes del
rendimiento. Variacion compensatoria de los componentes del rendimiento. Homeostasis.
Apilicacion a la préactica. Analisis multivariados aplicado al mejoramiento genético.

Carga horaria: 6 horas

Unidad 11. incompatibilidad y Androesterilidad
Tema 1: incompatibilidad



Definicién y clasificacion. Mecanismos que la producen. Incompatibilidad esporofitica y
gametofitica. Incompatibilidad gametofitica en diploides y en tetraploides. Incompatibilidad
esporofitica en diploides y en tetraploides. Principales caracteristicas de los sistemas de
incompatibilidad. Incompatibilidad y mejoramiento genético.

Tema 2: Androesterilidad

Esterilidad. Origen y Definicion. Causas y consecuencias. Tipos de esterilidad. Diferencia
entre esterilidad e incompatibilidad. Tipos de androesterilidad. Androesterilidad genética.
Ejemplos. Androesterilidad citopldsmica. Ejemplos. Androesterilidad genética-citoplasmica.
Ejemplos. Su utilizacion en la formacion de hibridos. Produccién de semilla hibrida
utilizando machoesterilidad. Androesterilidad y mejoramiento genético.

Carga horaria: 6 horas

Unidad 12. Métodos de mejoramiento genético vegetal
Tema 1: Introduccién. Pasos de una introduccion. Finalidad del material introducido.

Ejemplos.

Tema 2: Seleccion: Caracteristicas. Objetivos. Métodos. Ventajas y desventajas.
Selecciéon Natural y Artificial — Ambientes de seleccion — Seleccion directa e indirecta —
Seleccion para varios caracteres independientes (en tandem, con niveles de eliminacion
independientes, indice de seleccion) — Seleccion individual y familiar. Seleccion por
componentes del rendimiento

Tema 2: Hibridacion: en especies autégamas y alégamas. Generalidades. Métodos.

Tema 4. Ingenieria Genética Caracteristicas. Objetivos. Diferentes métodos utilizados en
el mejoramiento genético vegetal.

Carga horaria: 4 horas

Unidad 13. Métodos utilizados en glant'as autégamas

Poblaciones heterogéneas homocigotas. Selecciéon sin cruzamiento previo. Seleccion
individual. Seleccion masal. Poblaciones homogéneas heterocigotas: Cruzamientos
simples, triangulares y mditiples. Seleccion a partir de cruzamientos. Seleccion en
poblaciones segregantes (F2): Método masal (bulk). Método de pedigri o genealégico.
Descendencia de semilla Gnica (SSD). Retrocruza. Otros Métodos.

Carga horaria: 6 horas

Unidad 14. Métodos utilizados en plantas asexuales
Reproduccién asexual obligada y facultativa — Tipos de variedades a obtener. Seleccién

clonal: concepto y procedimientos. Meétodos. Apomixis, definicion e importancia.
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indicadores de apomixis. Procedimientos de mejora en plantas con apomixis. Especies de
multiplicacién por injerto.
Carga horaria: 2 horas

Unidad 15. Métodos utilizados en plantas alégamas

Fundamentos de la seleccion en plantas alégamas. Frecuencias génicas y genotipicas.
Mejoramiento intra poblacional: Variedades de polinizaciéon libre. Seleccion masal
clasica estratificada y control parental. Seleccion en base a pruebas de progenies.
Seleccion recurrente. Variedades sintéticas. Obtencion de hibridos. Obtencion y Desarrolio
de lineas endocriadas. Método de pedigri. Mejoramiento de lineas endocriadas. Relacion
entre caracteres de las lineas y de los hibridos. Evaluacién de lineas endocriadas Aptitud
Combinatoria General y Especifica. Eleccion de lineas parentales: Prediccion del
rendimiento. Tipos de Hibridos.

Carga horaria: 6 horas

Unidad 16. Variedades Hibridas

Obtencion y desarrollo de lineas endocriadas. Método de pedigree, SSD y doble haploides.
Reciclaje de lineas de Mejoramiento de lineas endocriadas: retrocruza y mejoramiento
convergente. Aptitud combinatoria general y especifica. Cruzas dialelicas. Obtencién de
hibridos. Tipos de hibridos: simples, triples y dobles.

Carga horaria: 2 horas

Unidad 17. Mejoramiento resistencia a factores adversos

Tema 1:

Mejoramiento por resistencia a factores abioticos y biéticos. Genética del caracter. Fuentes
de resistencia. Compatibilidad reproductiva. Técnicas de valoracion. Métodos de
mejoramiento. . ’

Tema 2: Resistencia a factores Biéticos

Generalidades. Tipos de resistencia. Grados de resistencia. Herencia de la resistencia.
Mejoramiento genético por resistencia a plagas: resistencia monogénica y poligénica.
Grados de resistencia. Métodos. Mejoramiento genético por resistencia a enfermedades.
Tipos de resistencia. Métodos.

Tema 3. Resistencia a factores Abiéticos:

Tipos de estrés. Genética del caracter. Fuentes de resistencia. Compatibilidad
reproductiva. Métodos de mejoramiento. Resistencia a estrés salino u osmético.
Resistencia a estrés hidrico (sequia). Resistencia a estrés térmico (frio-calor).
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Carga horaria: 2 horas

Unidad 18. Produccién de semilla

Tema 1: Certificacion de semiiias

Ley de Semillas y Creaciones Fitogenéticas. Certificacion de semillas. Registro Nacional de
Cultivares y de la Propiedad Intelectual. Objetivos y pasos de fa certificacion. Tipos de
semillas: sin legislacion y con legisiacion. Sin legislacion: semilla identificada.
Caracteristicas. Con legislacion: semilla fiscalizada. Caracteristicas. Categorias de
Semillas. Produccién de semilla genética, basica y certificada. Tipos de establecimientos.
Tipos de Semillas a comercializar. Rétulos. OGMs. Bioseguridad.

Tema 2: Purificacion varietal

Impurificacién varietal. Definicion. Ejemplos agronémicos. Causas de impurificacion:
mezclas mecanicas, mutaciones, cruzamientos naturales, efectos de la seleccion natural,
efecto de plagas y enfermedades y técnicas. Pureza varietal. Método de Seleccion
purificadora. Caracteristicas.

Tema 3: Registro de cultivares

Ley de semillas y de creaciones fitogenéticas. INASE. CONASE. Registro de cultivares:
Propiedad y Fiscalizacion. Certificacion de variedades: UPOV. Derecho de los obtentores.
El mercado de semillas actual en Argentina.

Carga horaria: 7 horas

Unidad 18. Mejoramiento genético animal

Tema 1: Introduccion. Ubicacion del mejoramiento genético dentro de la produccion animal.
Objetivos.

Tema 2: Tipos de seleccion: natural y artificiai. Seleccion natural: generalidades.
Domesticacion y adaptacion. Importancia. Seleccion artificial: generalidades. Relacién con
la seleccion natural. Valor genético de los animailes: generalidades. Determinacién por
medio del pedigree, colaterales, del propio individuo, por progenie. Uso de una o varias
observaciones realizadas en uno o varios parientes. Prueba de pedigree, de preduccion y
de progenie.

Tema 3: Métodos de seleccion: generalidades. Ventajas e inconvenientes. Sistemas
dirigidos de reproduccién. Consanguinidad. Tipos de apareamientos consanguineos.
Cruzamientos: generalidades. Vigor hibrido. Tipos de cruzamientos. Ventajas e
inconvenientes.



Tema 4: Nuevas tecnologias para la seleccion de reproductores. Marcadores moleculares.
Aplicaciones. Seleccién genémica.
Carga horaria: 4 horas

Unidad 20. Biotecnologia - Ingenieria genética
Tema 1: Biotecnologia y Mejoramiento Convencional.

Biotecnologia. Definicion. Protocélogos y legislacion. Historia. Periodos de ia biotecnologia.
Ramas. Ejemplos y aplicacion agronémica. La biotecnologia vegetal: técnicas. Ingenieria
genética. Principios basicos. Desarrollo. Caracteres mejorados. Especies transformadas.
Hitos. Bioética.
Tema 2: Estructura del gen
Gen. Caracteristicas. Estructura del ADN. Regiones: promotor, codificante y terminador.
Funciones. Genes quiméricos. Plantas Transgénicas. Métodos de transformacién: etapas.
Métodos mas utilizados. Enzimas de corte. Tecnologia CRISPR.
Tema 3: Cultivos de Tejidos y su aplicacion en el Mejoramiento Genético Vegetal.
OGM. Definicién. Historia. Superficie cultivada. Los cultivos transgénicos en el mundo.
Caracteristicas de los cultivos transgénicos. Resistencias y caracteristicas adquiridas.
Ejemplos de interés agronémico. Ventajas. Desventajas.
Tema 4: Marcadores moleculares
Introduccion. Marcadores moleculares. Definicion. Tipos. Seleccion asistida por
marcadores (MAS): morfolégicos, bioquimicos y moleculares. Piramidacion de genes.
Aplicaciones.
Tema 5: ingenieria genética y las nuevas técnicas de mejora
Mutagénesis artificial, variacion somaclonal. Cisgénesis — Intragénesis. Edicion del
genoma. Seleccion gendmica. Ventajas. Cultivos genéticamente modificados. CONABIA.
Bioseguridad.
Carga horaria: 8 horas
Metodologia de Ensefianza:

 Meétodo expositivo interactivo

* Método expositivo con apoyo de material didactico visual

« Método expositivo interactivo con apoyo de material didactico visual.

e Método Interactivo- didactico

e Método de aprendizaje independiente




Estrategias de ensefianza:

Las clases tendran modalidad presencial en aulas comunes, en la sala de informatica y el
laboratorio de microscopia. También se utilizara el aula virtual Moodle para la disposicién
de material bibliografico, series didacticas, ejecucion de trabajos practicos, cuestionarios,
foros de debate y consuitas.

Los tipos de clases que se desarrolian son:

Clases expositivas interactivas.

Teobrico practicas.

Practicas.

Juego de roles.

Talleres.

Las estrategias de ensefianza son:
Mapas conceptuales

Aprendizaje basado en problemas (ABP)
llustraciones

Organizadores previos

Resumenes

Aprendizaje basado en proyectos (elaboracion de proyecto de Mejoramiento
genetico)

Trabajos Practicos:

La modalidad de dictado es tedrico practicas:

Los Trabajos Practicos a desarroliar y la carga horana dedicada a la formacion practica es
la siguiente:

Trabajo Practico N°1: Los Caracteres Cuantitativos y el Mejoramiento.

Ambito de realizacién: en aula-gabinete.

Actividades a desarrollar: resolucién de problemas, interpretacion de datos de
campo, andlisis y conclusiones.

Evaluacién: integral y en forma continua en su planteo y resolucién, con evaluacion
global al momento de la presentacion formal a la catedra.

Trabajo Practico N°2: Acci6n Génica
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Ambito de realizacién: en aula-gabinete.
Actividades a desarrollar: resolucion de problemas, interpretaciéon de datos de
campo, andlisis y conclusiones.
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Evaluacién: integral y en forma continua en su planteo y resolucién, con evaluacion
global al momento de la presentacién formal a la catedra.

Trabajo Practico N°3: Técnicas Experimentales de Campo

Ambito de realizacién: en aula-gabinete y campo.

Actividades a desarrollar: planificar y disefiar un Ensayo Comparativo de
Rendimiento, con las consignas dadas por la catedra.

Evaluacion: Presentar una monografia y defenderla oralmente. También es integral
y en forma continua en su planteo y resolucion, con evaluacion global al momento
de la presentacion formal a la catedra.

Trabajo Practico N°4: Analisis Estadistico de un Ensayo Comparativo de
Rendimiento

Ambito de realizacion: en aula de informatica.

Actividades a desarrollar: realizacion del andlisis estadistico de un ECR,
interpretacion de los datos de campo, analisis y conclusiones finales.

Evaluacion: integral y en forma continua en su planteo y resolucién, con evaluacién
global al momento de la presentacién formal a la catedra.

Trabajo Practico N°5: Estudio del Polen y Polinizacién

Ambito de realizacién: en laboratorio de microscopia.

Actividades a desarrollar: realizar acondicionamiento de polen, conservacion de
polen, pruebas de viabilidad, observacién al microscopio.

Evaluacion: integral y en forma continua en su planteo y resolucion, con evaluacion
global al momento de la presentacién formal a la catedra.

Trabajo Practico N°6: Analisis de semillas

Ambito de realizacién: en laboratorio de microscopia o aula.

Actividades a desarrollar: realizar diferentes métodos de germinacion, midiendo EG
% y PG% de alguna variedad de interés agricola.

Evaluacion: integral y en forma continua en su planteo y resolucion, con evaluacién
global al momento de ia presentacion formal a la catedra.

Trabajo Practico N° 7: Incompatibilidad y Mejoramiento Genético

Ambito de realizacién: en aula-gabinete.

Actividades a desarrolfar: resolucion de problemas, interpretacién de datos de
campo, andlisis y conclusiones.

Evaluacion: integral y en forma continua en su planteo y resolucion, con evaluacion
global al momento de la presentacion formal a la catedra.
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Trabajo Practico N° 8: Androesterilidad y Mejoramiento genético

- Ambito de realizacion: en aula-gabinete.

- Actividades a desarrollar: resolucion de problemas, interpretacién de datos de
campo, andlisis y conclusiones.

- Evaluacién: integral y en forma continua en su planteo y resolucién, con evaluacion
global al momento de la presentacion formal a la catedra.

Trabajo Practico N°9: Correlacion y Regresion. Componentes del rendimiento

- Ambito de realizacién: en aula de informética.

- Actividades a desarrollar: determinacion de la correlacion y regresion de los
componentes del rendimiento de un cultivo (proyecto de investigacion de la
catedra), interpretacion de datos de campo, analisis y conclusiones.

- Evaluacién: integral y en forma continua en su planteo y resolucién, con evaluacion
global al momento de la presentacion formal a la catedra.

Trabajo Practico N°10: Seminario-Taller: OGM (organismos modificados
genéticamente)

- Ambito de realizacién: en aula.

- Actividades a desarrollar: simulacién de un “Juicio”. Los alumnos deben aplicar los
conocimientos vertidos en clase, sumados a la informacién periodistica
suministrada. En esta actividad los alumnos deben tomar una postura respecto a las
ventajas, dudas y desventajas del uso de los OGM. Exposicion y debate.

- Evaluacién: integral y en forma continua en su planteo y resolucién, con evaluacion
global al momento de la presentacion formal a la catedra.

La carga horaria dedicada a cada una de estas actividades practicas se encuentra incluida
dentro de la carga total para cada unidad tematica (programa analitico).

Articulacion horizontal y vertical con otras materias

Para la adecuada comprensién de los contenidos desarrollados de la asignatura el alumno
debera tener conocimientos previos de Genética, Zoologia agricola, Fitopatologia.

Las correlatividades disponen que para rendir la materia se deberan tener aprobadas las
materias Genética, Zoologia agricola, Fitopatologia.

Actividades de coordinacion (horizontal y vertical):

Esta tarea es permanente con los docentes de las materias (correlativas) cuyos
conocimientos deben ser adquiridos para lograr la cabal comprensiéon de los conocimientos
basicos necesarios.

De la misma forma, en sentido horizontal con las asignaturas del mismo afio que
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complementan ia adquisicion de conocimientos de los alumnos, especiaimente con Taller
Agronoémico IV, Fruticultura, Horticultura, Cuitivos Industriales y Dasonomia.
Metodologia de Evaluacion.
Se evalta durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.
- La primera evaluacion es diagnéstica. La cual permite determinar qué estilo de
aprendizaje tiene cada alumno y cudles son los estilos presentes en cada una de las
promociones. El instrumento utilizado es una encuesta sobre estilos de aprendizaje
adaptada a las etapas del aprendizaje, por la catedra. Este conocimiento de los estilos de
aprendizaje de los alumnos, permite seleccionar la metodologia de ensefianza mas
adecuada a cada grupo de estudiantes.
- Los trabajos practicos son evaluados a través de un interrogatorio escrito, conceptual y/o
con situaciones problematicas o de criterio. Las evaluaciones son semanales. También
pueden ser orales, individuales o en grupos de a dos.
- Oftra evaluacion es, a través de los informes de practicos, los cuales tienen la finalidad de
integrar conocimientos y desarrollar criterios en el alumno, esto es en forma semanal.
Pueden ser individuales o grupales, segun la estrategia que se aplique.
- Se evalta también con trabajos especiales donde el alumno integra los conocimientos de
la asignatura Mejoramiento genético vegetal y de otras asignaturas de la carrera.
-Otra evaluacion es a través de dos examenes parciales, escritos, con situaciones
problematicas que el alumno debe resolver integrando y aplicando los conocimientos de
Mejoramiento genético vegetal y de oftras asignaturas de la carrera. En algunos casos debe
aplicar su criterio personal para resolverios.
- La dltima evaluacion es con un trabajo final, integrador, que consiste en un “Proyecto de
mejoramiento genético” de un cultivo a eleccion. El alumno debe presentar el proyecto
escrito, lo debe exponer ante los docentgs y compafieros y lo debe defender. ’
Obtencién de la Regularidad:

Condiciones para regularizar la asignatura:
Los alumnos que deseen regularizar la materia deberan:

e Tener el 80% de los practicos aprobados, pudiendo recuperar uno.

e Acreditar el 80% de gsistencia a las clases teéricas practicas. La asistencia a las

clases teéricas no es obligatoria.
e Aprobar con un promedio general minimo de seis (6), en una escala de cero (0) a
diez (10), en todas las evaluaciones, parciales, trabajos especiales, seminarios,
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trabajo final etc; y en todas las instancias se exigira un minimo de cuatro (4)
puntos. Deberan aprobar dos examenes parciales y s6lo pueden recuperar uno.

e Presentar un trabajo final consistente en un: “Proyecto de Mejoramiento Genético”
de un cultivo a eleccion. Este trabajo tiene como finalidad integrar los
conocimientos de la asignatura y de las demas asignaturas de la carrera
(integracion vertical y horizontal). Para su aprobacién debera presentar el proyecto
escrito y defenderlo oralmente ante sus comparieros, con nota promedio no inferior
a b (seis).

El alumno que no obtuviere la Regularidad en una asignatura, quedara en la condicion de
alumno libre.

El alumno que hubiere regularizado la asignatura con el Régimen de Promocion sin
Examen Final, podra inscribirse en el proximo afio en la misma con el objeto de obtener la
Promocion, lo cual no afectara la Regularidad que hubiere obtenido previamente en la
asignatura.
Revalida de la regularidad:
La revalida se realizard mediante un examen escrito sobre todos los temas y ejercicios
practicos desarrollados en clase o que figuran el programa de trabajos practicos. Debera
aprobar con una nota minima de seis (6), en una escala de cero (0) a diez (10).
Al alumno que haya revalidado los Trabajos Practicos se le extendera el plazo de la
condicién de alumno regular en la misma durante doce meses a partir de la fecha de
vencimiento de la regularidad.
El alumno que solicitara reinscripcién para rendir en condicién de libre, pierde los derechos
de la revalida.
Aprobacién de la Asignatura:
a- Criterios de Promocion:
La asignatura tendra la modalidad de promocional sin examen final. Para ello los alumnos
deberan:

* Acreditar la asistencia a las clases teoricas obligatorias en un 80%.

+ Aprobar el 100% de los trabajos practicos, pudiendo recuperar uno.

 Obtener un promedio ‘general de 7 (siete) puntos o mas todas las evaluaciones,

parciales, trabajos especiales, practicos y trabajo final, y en todas las instancias se
exigira un minimo de 6 (seis) puntos en una escala de 0 a 10.
e Aprobar dos examenes parciales, pudiendo recuperar uno.
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e Presentar un trabajo final que consiste en un Proyecto de Mejoramiento Genético
Vegetal, de un cultivo a eleccion. Para su aprobacion debera presentar el proyecto
escrito y defenderlo oraimente ante sus compafieros, con nota no inferior a siete (7)
puntos. Este trabajo tiene como finalidad integrar los conocimientos de la asignatura
y de las demads asignaturas de la camrera (integracion vertical y horizontal). Esta
instancia no podra recuperarse.

b- Criterios del examen final regular:

El examen tendra la modalidad de oral y se aprobara con una nota de 4 (cuatro) puntos
como minimo, en una escala de 0 a 10 puntos. Y sera a través del programa de examen.

c- Criterios del examen libre:

El examen libre consistira de 3 (tres) instancias:

= Examen escrito sobre todos los temas y ejercicios practicos desarrollados en clase. Se
tomara el dia habil anterior a la fecha del examen oral regular. Este examen se debe
aprobar con nota de 6 (seis) o mas puntos.

= Confeccionar una carpeta conteniendo los trabajos practicos, informes, etc. Que fueran
solicitados por la Catedra durante el cursado. Los alumnos que no hayan cursado la
asignatura deberan presentarse con la suficiente anticipacion para solicitar los trabajos a
presentar.

= El examen oral sera sobre un Proyecto de Mejoramiento Genético Vegetal, que abordara
los temas tedricos y teéricos practicos de manera integradora. Debera aprobar con una
nota minima de seis (6), en una escala de cero (0) a diez (10).

Programa de examen:

idem al Programa Analitico

Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensefianza:

Todas las clases son expositivas interactivas con apoyo de material didactico visual. .

Y los recursos utilizados por la catedra, en relacion a todo el temario de la materia,
comprenden:

- Laminas para todas las clases, tanto tedricas como practicas.

- Apoyo a las clases con desarrolios en powerpoint.

- Coleccién de polen de diversas especies de interés agronémico y ornamental.

- Debates dentro del aula. ‘

- Juego de roles.

- Talleres.

- Seminarios.
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- Material de lectura y bibliografia complementaria.
- Aula virtual Moodle.
- Sala de informatica.
- Sala de microscopia.
- Salidas al campo.
Los profesores son los responsables de la preparacién y dictado de la asignatura. En
particular, exponen los temas tedricos y dirigen las tutorias de los trabajos integradores y
los proyectos de ingenieria. Los docentes ayudantes asumen tareas de preparacion y
dictado de los trabajos practicos.
Todo el equipo docente de la materia ejecuta un permanente seguimiento de los niveles de
adquisicion de conocimientos por los alumnos y lleva a cabo las acciones necesarias para
lograr optimizarios.
Bibliografia
Basica:
1. ALLARD. R. W. “Principios de la mejora genética de las plantas”. Ed. Omega.
Barcelona. 1975.
2. BERNARDO, R.Essentials of Plant Breeding, Stemma Press. 2014.
3. BIASUTTI, CA., (Ed at all)l. Mejoramiento Genético Vegetal. Principios y
Procedimientos. F.C.A. UNC. 2017.
4. BRAUER, O. H. “Fitogenética aplicada”.Ed. Limusa .Méjico.2003.
5. CUBERO, J. |. “Introduccién a la mejora genética vegetal”.Ed. Mundi Prensa Afio
2012.
6. FALCONER, D,S., Introduccién a la Genética Cuantitativa. 2nd ed. Longman Inc.
New York. 1981.
7. MARTIN, G. O. “Genética aplicada al mejoramiento genético vegetal”. Facultad de
Ciencias Agrarias.Universidad Nacional de Catamarca.1984.
8. PEREZ GRAJALES, M. 2010. “Mejoramiento genético de hortalizas”. Ed Mundi
Prensa.
9. POEHLMAN, J. M. “Mejoramiento genético de las cosechas”. Ed. Limusa.1974.
10. PEREZ PONCE, J. N. et al. 1998. “Propagaci6n y mejora genética de plantas por
Biotecnologia”. Ed. Principal. Cuba.
11. RODRIGUEZ FUENTES et. al. 1995. “Mejora de Plantas”. Ed. Félix Varela. Cuba.
12. SERRANO GARCIA, M., et al. 2009. “Biotecnologia Vegetal”. Ed. Sintesis.
Madrid.
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13. WILLIAMS, W. “Principios de genética y mejora de las plantas”.Ed. Acribia.1890.
Complementaria:
Publicaciones de series didacticas de la catedra. disponibles en biblioteca de la facultad, en
la catedra y en el aula virtual:

1. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. 2003. “Variedades multilineas. Variedades
Sintéticas”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 11. Facultad de Ciencias Agrarias.
Universidad Nacional de Catamarca.

2. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. 2003. “Variabilidad genética. Diversidad
genética”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 12. Facultad de Ciencias Agrarias.
Universidad Nacional de Catamarca.

3. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. 2003. “Mejoramiento genético de pimiento
pimentonero. Estudio del caracter peso de fruto en poblaciones F2". Serie
didactica Fitotecnia. Nro. 13. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

4. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. 2003. “Mejoramiento genético de pimiento
pimentonero. Estudio del caracter largo de fruto en poblaciones F2". Serie
didactica Fitotecnia. Nro. 14. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

5. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. 2005. “Mejoramiento genético vegetal.
Introduccion”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 15. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

6. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. 2005. “Métodos de mejoramiento genético”.
Serie didactica Fitotecnia. Nro. 16. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

7. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2006. “Métodos de seleccién.
Seleccidon masal’. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 17. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

8. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2006. “Nueva estructura del gen”.
Serie didactica Fitotecnia. Nro. 18. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

9. PULIDO, M. S. CONTRERA. G. PEREA, J. 2006. "Biotecnologia”. Serie
didactica Fitotecnia. Nro. 19. Facultad de Ciencias Agrarias. UNCA.



10. PULIDO, M. S. CONTERA, G. PEREA, J. 2006. “; Cémo formular un proyecto
de investigacion?”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 20. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

11. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2007. “Interaccion genotipo-
ambiente”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 21. Facultad de Ciencias Agrarias.
Universidad Nacional de Catamarca.

12. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2007. “Endocria”. Serie didactica
Fitotecnia. Nro. 22. Facuiltad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de
Catamarca.

13. PULIDO, M. S. CONTREA, G. PEREA, J. 2007. “Heterosis”. Serie didactica
Fitotecnia. Nro. 13. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de
Catamarca.

14. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2007. “Resistencia a factores
adversos bioticos”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 24. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

15. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2007. “Resistencia a factores
adversos abidticos’. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 25. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

16. PULIDO, M. S. PEREA, J. CONTRERA, G. 2008. “Métodos dibujados de
mejoramiento genético”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 26. Facultad de
Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

17. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. “Formacién de poblaciones base”.
Serie didactica Fitotecnia. Nro. 27. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

18. PULIDO, M. S. PEREA, 1. CONTRERA, G. 2008. “Métodos de seleccion.
Seleccion recurrente”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 28. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

19. PULIDO, M. S. PEREA, J. CONTRERA, G. 2008. “Métodos de seleccion.
Seleccion individual®. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 29. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universjdad Nacional de Catamarca.

20. PULIDO, M. S. PEREA, J. CONTRERA, G. 2008. “Métodos de seleccion.
Seleccién clonal”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 30. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.



21. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2009. “Mejoramiento Genético por
Hibridacion™. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 31. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

22. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2009. “Hibridos Comerciales”.
Serie didactica de Fitotecnia. Nro. 32. Facultad de Ciencias Agrarias.
Universidad Nacional de Catamarca.

23. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2009. “Variedades- Cultivares”.
Serie didactica Fitotecnia. Nro. 33. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

24 PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2010. “Método de la Retrocruza’”.
Serie didactica Fitotecnia. Nro. 34. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

25. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2010. “Técnicas experimentales de
campo”. Serie didactica Fitotecnia. Nro. 35. Facultad de Ciencias Agrarias.
Universidad Nacional de Catamarca.

26. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2010. “Certificacion de semillas’.
Serie didactica Fitotecnia. Nro. 36. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

27. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2011. “Purificacion Varietal’. Serie
didactica de Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 37. Facultad de
Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

28. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2011. “Caracteres Cuantitativos”.
Serie didactica de Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 38. Facultad
de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

29. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2011. “Androesterilidad®. Serie
didactica de Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 39. Facultad de
Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

30. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2012. “Accion Génica”. Serie
didactica de Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 40. Facultad de
Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

31. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2012. “Correlacion y regresion.
Componentes del rendimiento”. Serie didactica de Fitotecnia/Mejoramiento
Genético Vegetal. Nro. 41. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.
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32. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2012. “Técnicas de Polinizacion
Artificial”. Serie didactica de Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro.
42. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

33.PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2013. “Incompatibilidad en
mejoramiento genético vegetal’. Serie didactica de Fitotecnia/Mejoramiento
Genético Vegetal. Nro. 43. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

34. PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2013. “Determinacion de la
correlacion entre el nimero de ramificaciones por planta y numero de
tubérculos por planta de cuatro variedades de papa andina”. Serie didactica de
Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 44. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

35.PULIDO, M. S. CONTRERA, G. PEREA, J. 2013. “Componentes del
rendimiento: tamafio de tubérculos por planta y numero de tubérculos por
planta de cuatro variedades de papa andina”. Serie didactica de
Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 45. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

36. Pulido, M. Contrera, G. Perea, J. Afio 2014. “Tecnologia de ADN
Recombinante. Primera Etapa de la Transgénesis’. Serie didactica de
Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 46. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

37. Pulido, M. Contrera, G. Perea, J. Afioc 2014. “Segunda Etapa de la
Transgénesis. Método de Transformacion por Agrobacterium tumefaciens”.
Serie didactica de Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 47. Facultad
de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca. )

38. Pulido, M. Contrera, G. Perea, J. Ao 2015. “Determinacién de tres caracteres
componentes del rendimiento, en cuatro variedades de papa andina”. Serie
didactica de Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 48. Facultad de
Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

39. Pulido, M. Contrera, G. Perea, J. Afio 2015. “Andlisis Estadistico de un Ensayo
Comparativo de Rendimiento”. Serie didactica de Fitotecnia/Mejoramiento
Genético Vegetal. Nro. 49. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

40. Pulido, M. Contrera, G. Perea, J. Afio 2016. “Segunda etapa de la



41.

42.

transgénesis: transformacién sin vectores biolégicos”. Serie didactica de
Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 50. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

Pulido, M. Contrera, G. Perea, J. Afio 2016. “Caracterizacion de 9 variedades
de papa andina de Catamarca utilizando descriptores morfolégicos™. Serie
didactica de Fitotecnia/Mejoramiento Genético Vegetal. Nro. 51. Facultad de
Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

Pulido, M. Contrera, G. Perea, J. Afo 2018. “Andlisis de caracteres
componentes del rendimiento en 5 variedades de papa andina (Solanum
tuberosum ssp andigena)’. Serie didactica de Fitotecnia/Mejoramiento
Genético Vegetal. Nro. 52. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.

43. Pulido, M. Contrera, G. Perea, J. Afio 2019. “Andlisis de la correlacién entre los

componentes del rendimiento de 4 variedades de papa andina (Solanum
tuberosum ssp andigena)’. Serie didactica de Fitotecnia/Mejoramiento
Genético Vegetal. Nro. 53. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Catamarca.
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