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Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Catamarca S
“1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA"

San Fernando del Valle de Catamarca, 2 0

VISTO:

La Resolucion Consejo Directivo FCA N° 058/14, por la
cual se aprueba el Modelo para la presentacion de los Programas de
Actividades Académicas de las asignaturas que integran los diferentes
Planes de Estudios de las carreras de la Facultad de Ciencias Agrarias; y

CONSIDERANDO:

Que en cumplimiento de esta disposicion, Secretaria
Académica de la Facultad eleva el Programa de Actividades Académicas
de la asignatura Forrajes y Cerealicultura, perteneciente al Plan de
Estudios 2010 de la carrera Ingenieria Agronémica, aprobado por
0.C.S.N° 005/2010.

Que la presentacion efectuada ha sido analizada por
Secretaria Académica, encontrandose dentro del marco de lo establecido
por el Reglamento General de Regularizaciones y Examenes de Facultad
de Ciencias Agrarias, aprobado por Res. C. D. FCA N° 129/08 y sus
modificatorias, y se ajusta a las disposiciones de la Res. C. D. FCA N°
058/14.

Que los Programas de Estudio de las Asignaturas que
integran el Plan de Estudios de la carrera deben ser aprobados por el
Consejo Directivo de la Facultad, tal como lo establece el Estatuto
Universitario vigente en el Capitulo V, Articulo 29, inc ¢).

Que se dio intervencion la Comision de Asuntos
Académicos la que emitié dictamen favorable.

Que el tema fue tratado y aprobado en reuniéon Ordinaria
del Consejo Directivo de fecha 16 MAR2023.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el
Estatuto Universitario vigente:

El Consejo Directivo la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Catamarca
Resuelve:

Articulo 1°: APROBAR y poner en vigencia, €l Programa de Actividades
Académicas de la asignatura “"Forrajes y Cerealicultura”
correspondiente al Plan de Estudio 2010 de la carrera Ingenieria
Agronomica, y que figura como Anexo unico de la presente resolucién.

Articulo 2°: REGISTRAR. COMUNICAR a Secretaria Académica de la
Facultad, Director de la carrera Ingenieria Agronémica, Departamento
Alumnos, a la catedra y demas areas de competencia. Cumplido,
ARCHIVAR.-
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Resolucion Consejo Directivo FCA N° 0}

Carrera: Ingenieria Agronémica
Asignatura: Forrajes y Cerealicultura

Docentes:

Profesor Adjunto:

ing. Agr. Juan Ignacio Maschio
Ayudantes diplomados:

Ing. Agr. Silvia Verénica Diaz

Ing. Agr. Norman Hernan Varela

ing. Agr. Mayra Luisina Mascarefio Varas

Curso: 4° Ao — 2° Cuatrimestre.
Horas Semanales: 5:30 horas.

Horas totales: 84 horas.

Programacion de la Asignatura

Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios:

Teniendo en cuenta las incumbencias profesionales generales para el titulo de Ingeniero
Agrénomo y las pautas establecidas en el Plan de estudio vigente de la carrera de
Ingenieria Agronémica, se hace necesario que, en la formacion integral del alumno, se
incluya el estudio de aquellas especies aptas para alimentar al ganado, se analice y
expligue su morfologia y su fisiologia, que son los principales determinantes de las
técnicas y metodologias de manejo, para poder abordar asi, su produccion,
conservacion y utilizacion. Del mismo modo, es necesario incluir el estudio de los
cereales y de los sistemas y tecnologias para mejorar su produccion, dada la
importancia que estas especies tienen en la alimentacion humana y animal a nivel
mundial. Todo ello se desarrolla con un enfoque basado en el uso racional de los
recursos y del ambiente, en el marco de sustentabilidad que imponen los ecosistemas
aridos y semiaridos que caracterizan a nuestra region.
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Propésitos u objetivos de la materia:

Objetivos educativos:

Adquirir una adecuada concepcion cientifica del mundo.

Reconocer la significacion de las transformaciones para el desarrollo.

Demostrar disciplina, versatilidad y flexibilidad en la accién, habitos de
investigacion y de autoformacion, asi como creatividad e independencia en su
labor profesional.

Mostrar capacidad para el trabajo en equipo, para la realizacién de proyectos
multidisciplinarios, vinculandose con el sector productivo.

Interactuar con el medio natural participando en su proteccion.

Objetivos generales instructivos:

L]

Dirigir el proceso productivo, con la eficacia y rentabilidad que exigen los
multiples sistemas productivos agropecuarios, garantizando el uso racional y
eficiente de los recursos humanos y materiales.

Planificar la explotacion atendiendo el uso controlado y el manejo eficiente del
suelo, aplicando tecnologias apropiadas y convenientes segin sus
caracteristicas y condiciones, de modo que garantice su conservacion y
mejoramiento.

Objetivos especificos instructivos:

Adquirir la capacitacion necesaria para la produccion y utilizacion eficiente de
especies cultivadas de interés regional, aptas para ser consumidas por el
ganado.
Reconocer las tecnologias para mejorar la produccion de cereales de interés
regional.
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Programa Analitico (contenidos):
I. PRODUCCION Y UTILIZACION DE FORRAJES

Tema 1. Introduccién: concepto de forraje y forrajera. Caracteristicas morfologicas y
nutritivas deseables en plantas forrajeras. Importancia de las gramineas y leguminosas
en la agricultura general y en la forrajicultura. Clasificacion de los forrajes. Clasificacion
de las pasturas cultivadas. Las pasturas plurianuales en rotacién con cultivos anuales,
importancia en la conservacion de los suelos. Clasificacion de las gramineas segun sus
requerimientos térmicos. Diferencias fisiolégicas entre las gramineas de clima templado
y las de clima calido.

Carga horaria: 5,5 h.

Tema 2. Morfologia y fisiologia de especies forrajeras: tipo de crecimiento y de
macollos; relaciones entre crecimiento, produccion y calidad; relaciones hojaftallo y
macollos fértiles/macolios estériles. Indice de area foliar, concepto y su aplicacion en el
aprovechamiento de las pasturas. Hidratos de carbono de reserva, importancia' en el
rendimiento y persistencia de las forrajeras. Desarrolio. del meristema apical en
gramineas. Influencia de la altura de corte en la produccién de nuevos macolios.
Estructura de la canopia, concepto y su relacién con la productividad de las pasturas.

Carga horaria: 5,5 h.

Tema 3. implantacion de pasturas: porqué, qué, cuando y como sembrar. La siembra
en suelos cultivados, técnicas adecuadas. La siembra en pasturas espontaneas,
técnicas adecuadas, mejoramiento y recuperacion de praderas. Establecimiento de
praderas plurianuales en zonas semiaridas, técnicas adecuadas. Calidad de las
semillas, valor cultural, su influencia en la implantacién de praderas, estimacién de la
densidad de siembra, su calculo tedrico, dependencia de los factores ecolégicos, el
factor de correccion. Manejo inicial de praderas sembradas.

Carga horaria: 5.5 h.
Tema 4. Utilizacion de los forrajes: sistemas pastoriles de produccién animal, sus

relaciones; potenciales de los sistemas. Conceptos basicos aplicados en el uso y
aprovechamiento de las pasturas. Comportamiento y exigencias de los animales para su
mejor produccion. Efectos de las pasturas en los animales. Efectos de los animales
sobre las pasturas. Utilizacion de las pasturas, leyes fundamentales del pastoreo.
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Sistemas de pastoreo, comparacion entre los sistemas.

Carga horaria: 5,5 h.
Tema 5. Conservacion de forrajes: importancia en la programacion alimenticia.

Conservacion de forrajes herbaceos en pie, diferidos, fundamentos del proceso.
Deshidratado artificial, fundamentos del proceso, especies utilizadas. Henificacion,
fundamentos del proceso, especies utilizadas, época y momento de corte. Técnicas de
henificacion, empaquetado y aimacenaje del heno, utilizacion. Ensilaje, fundamentos del
proceso, especies utilizadas, época y momento de corte. Técnicas de ensilaje, tipos de
silos, utilizacion. Henolaje, fundamentos del proceso, técnicas utilizadas.

Carga horaria: 9 h.

Tema 6. Planificacion forrajera: planeamiento fisico de las explotaciones segun las
actividades a desarrollar, determinacion de areas de produccion forrajera. Estructura
forrajera, especies basicas y complementarias, épocas y niveles de produccion.
Cadenas de pastoreo, calendarios forrajeros, ordenacion de la oferta forrajera.
Requerimiento alimenticio de los animales, demanda forrajera del rodeo en el transcurso
del afto. Planificacion de sistemas de produccion y utilizacion de forrajes.

Carga horaria: 5,5 h.
Tema 7. Alfalfa: origen, historia mundial y nacional de su cultivo, zonas de cuitivo en el

pais. importancia como forrajera y en las rotaciones de cultivos. Lugar que ocupa en la
estructura forrajera en distintos sistemas de produccion. Especies y variedades de
alfalfa, descripcion de la planta, caracteristicas vegetativas y reproductivas, exigencias
ecologicas de las distintas alfalfas. Establecimiento: cultivos predecesores, preparacion
del suelo, eleccion de la semilla, densidades y métodos de siembra, cultivos protectores
y acompafiantes. Asociaciones. Utilizacién de alfalfares, respuestas fisiolégicas segin la
época del afio y segun diferentes intensidades y frecuencias de defoliacion; estados
vegetativos méas propicios para el corte o pastoreo. Epocas de descanso, cﬁidados
culturaies, sistemas de utilizacion. Pérdida prematura de los alfaifares. Produccion de
alfalfa con riego, requerimientos hidricos, momentos oportunos e intensidad de los
riegos. Manejo de la defoliacibn en ambientes calidos, necesidad de latencia, su
induccién.

Carga horaria: 8,5 h.

Tema 8. Verdeos de invierno: especies utilizadas, importancia, ventajas e
inconvenientes, lugar que ocupan en la planificacion forrajera. Cereales utilizados para
pastoreo, adaptacién de las especies, sus diferencias. Técnicas culturales para lograr
buenos rendimientos, humedad, fertilidad, oportunidad y densidad de siembra. Epocas
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de produccion y utilizacion convenientes para cada especie, frecuencia e intensidad de
defoliaciébn adecuadas, encadenamientos, sistemas de pastoreo. Problemas en la
utilizacion de verdeos poco sazonados. Asociaciones con leguminosas y otras
gramineas, ventajas e inconvenientes.

Carga horaria: 6 h.

Tema 9. Verdeos de verano: especies utilizadas, importancia, lugar que ocupan en la
planificacion forrajera. Sorgos forrajeros, técnicas culturales para obtener buenos
rendimientos, humedad, fertilidad, oportunidad y densidad de siembra. Utilizacion,
épocas convenientes de produccion y pastoreo para cada especie, encadenamientos,
sistemas de pastoreo, frecuencia y altura de corte adecuadas. Problemas de toxicidad
de los sorgos. Asociacion de sorgos con leguminosas. Otras gramineas utilizadas como
verdeos estivales, Maiz, Moha de Hungria, Mijo.

Carga horaria: 6 h.

Tema 10. Gramineas forrajeras megatérmicas: importancia en el pais y en la region.
Géneros Cenchrus, Eragrostis, Chloris, Panicum, ofros. Principales especies,
importancia, adaptacion, produccion y utilizacion.

Carga horaria: 4 h. ,
Tema 11. Leguminosas de clima calido: Géneros, Desmodium, Centrosema, Glycine,
Vigna, Macroptiium, Lablab, Leucaena, otros. Principales especies, importancia,
adaptacion, produccion y utilizacion.

Carga horaria 2 h.

Tema 12. Gramineas forrajeras mesotérmicas: importancia en el pais y la region.
Géneros Bromus, Festuca, Dactylis, Lolium, Phalaris, Thinopyrum. Principales especies,
importancia, adaptacién, produccioén y utilizacién.

Carga horaria: 2 h. .

Tema 13. Leguminosas de clima templado: Géneros Trifolium, Medicago, Lotus,
Melilotus, Vicia. Principales especies, importancia, adaptacién, produccién y utilizacion.
Carga horaria: 3 h.

Tema 14.-Especies forrajeras de otras familias: Amaranticeas, Cacticeas,
Compuestas, Cruciferas, Quenopodiaceas, Rosiceas, Geraniaceas, otras. Principales
especies, importancia, adaptacion, produccion y utilizacion.

Carga horaria: 3 h.
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Il. PRODUCCION DE CEREALES

Desarrollo comin de los temas de Cerealicultura: introduccion, aspectos econdémicos,
antecedentes historicos, ambientes de adaptacion. Sistematica y origenes. La planta,
morfologia, aspectos de su fisiologia. Sistemas y tecnologia de la produccion, manejo
sustentable. Cosecha, acondicionamiento, comercializacion y mercados. Calidad,
certificacion y trazabilidad.

Tema 15. Trigo.

Caraa horaria: 4 h.

Tema 16. Maiz.
Carga horaria: 5h.

Tema 17.-Sorgo granifero.
Carga horaria: 4 h.

Metodologia de Ensefanza:

En cuanto a la forma de razonamiento se utiliza el método deductivo, pero en algunos
casos se apela también al método analégico o comparativo. En lo que hace a la
organizacion de la materia, se aplica el método basado en la logica de la tradicion o de
la disciplina cientifica. En cuanto a su relacién con la realidad, el método simbélico o
verbalistico es el mas utilizado, pero se recurre frecuentemente al método intuitivo.
Estrategias de ensenanza:

Los contenidos del programa son desarrollados en clases tedrico-practicas apoyadas e
ilustradas, en algunos casos con material audiovisual, en otros con material vegetal
fresco o de herbario y con la coleccion de semillas de la catedra. En las clases el
docente expone y explica los conceptos fundamentales, promoviendo la participacion de
los alumnos a través de la generacion de preguntas, el pedido de aclaraéiones,
haciendo inferencias o predicciones y en otros casos, definiendo y analizando un
problema. En algunos temas, se plantea y resuelve en clase problemas relacionados
con aspectos practicos (calculo de densidad de siembra, parcelamiento en pastoreos
rotativos, dimensionamiento de silos, planificacion forrajera, etc.).

Durante el cuatrimestre se realizan salidas al campo, para visitar el Campo Anexo Santa
Cruz del INTA y empresas’ ganaderas de la zona, con la finalidad de observar las
distintas especies forrajeras bajo cultivo, sus caracteristicas y su comportamiento en
condiciones de campo, intercambiando, con profesionales y productores, ideas sobre
aspectos técnicos del uso y aprovechamiento de los forrajes.
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Trabajos Practicos:
La Catedra tiene la modalidad de dictado de clases tedrico-practicas. Las actividades
practicas son las siguientes:

1. Morfologia y fisiologia de gramineas y leguminosas. Observacion de material
fresco y de herbario. Métodos de determinacion y estimacion de materia seca.
Ejercicios.

2. Implantacién de pasturas. Calculos de densidad de siembra. Nociones sobre
calibraciéon de sembradoras utilizadas en siembra de pasturas.

3. Sistemas de pastoreo. Resolucion de problemas.

4. Observacion a campo de especies forrajeras bajo cultivo: caracteristicas y
comportamiento.

5. Interpretacion de claves y/u observacion de material vegetal para los cultivos que
se ensefan en los diferentes temas del programa analitico.

Ambito de realizacion: Aulas, laboratorios de la facultad y campo de instituciones y/o
productores agropecuarios.

La carga horaria dedicada a cada una de estas actividades practicas se encuentra
incluida dentro de la carga total para cada unidad tematica (programa analitico).
Articulacién horizontal y vertical con otras materias

De acuerdo al Plan de Estudio de la carrera de Ingenieria Agronémica (Ordenanza C.S.
N° 05/2010), la asignatura esta ubicada en el Ciclo de Asignaturas Aplicadas
Agronémicas (de Formacion Profesional), dentro del Nicleo Temadtico Sistemas de
Produccién Animal, con régimen cuatrimestral, dictandose en el segundo cuatrimestre
de cuarto afio.

Sus correlativas antecedentes son Ecologia Agraria, Uso y Manejo de Suelos, y
Zootecnia (ésta ultima de cursado simultaneo) y es a su vez correlativa de las
asignaturas, Organizacion de Empresas Agropecuarias y Extension Rural.

El régimen de correlatividades dispone que, para rendir la materia, se deberan tener
aprobadas las asignaturas correlativas antecedentes mencionadas.

La articulacién horizontal con las catedras del 4° curso se efectia en las reuniones del
colectivo docente de dicho curso, en las que se coordina, ademas, las actividades a
desarrollar con el grupo de alumnos durante el afio académico correspondiente.
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La articulacién vertical se frabaja, principaimente, en las reuniones dei Departamento de
Produccién Animal, al que pertenece la catedra, junto con las de Ecologia Agraria,
Anatomia y Fisiologia de los Animales Domésticos, Zootecnia y Manejo de Pastizales
Naturales, todas ellas con contenidos muy afines; de ser necesaria la articulacion con
otras asignaturas previas, se invita a las catedras que las dictan a participar de dichas
reuniones.

Metodologia de Evaluacion.

a) Momentos:

La evaluacion es permanente y se complementa con dos pruebas parciales escritas, una
al promediar el cuatrimestre y la otra sobre el final del mismo, sobre todos los temas
desarroliados en clase hasta el momento de la prueba. Asimismo, forma parte de la
evaluacion permanente los cuestionarios que se realizaran antes del comienzo de cada
clase sobre el o los temas desarrollados/s en la clase anterior.

b) Instrumentos:

Con la entrega y correccion en tiempo y forma de los examenes parciales y de los
cuestionarios de cada clase.

c) Actividades:

Los alumnos deberan participar de los Trabajos Practicos, que complementan la
adquisicién de conocimientos en varios aspectos de la materia. '
Obtencién de la Regularidad:

Para regularizar la asignatura, el alumno debera:

- Acreditar el 80 % de asistencia a las clases teé6rico-practicas.

- Aprobar el 80 % de los cuestionarios de cada clase.

- Aprobar dos (2) examenes parciales con promedio general de seis (6) puntos o
mas en una escala del cero (0) al diez (10). Sélo se permite recuperar uno (1) de
ellos, ya sea cuando esté reprdbado o, estando aprobado, el promedio de los
dos examenes parciales no alcance los seis (6) puntos de promedio.

- En todas las instancias se exigird un minimo de 4 puntos para aprobar cada
evaluacion.

Revalida de la regularidad:

La revélida se realizara mediante un examen escrito u oral sobre todos los temas y
ejercicios practicos desarrollados en clase o que figuran el programa de trabajos
practicos. Se dara por aprobada con una nota minima de 6 puntos, en una escala de 0 a
10.
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Aprobacion de la Asignatura:

a- Criterios de Promocion:
La Catedra no contempla la modalidad de promocion para la aprobacion de esta

asignatura.

b- Criterios del examen final regular:

El examen se realizara de manera oral ante tribunal designado por la Facultad

de Ciencias Agrarias, conforme al Programa de Examen elaborado por la catedra. Se
aprobara con una nota de cuatro (4) puntos como minimo, en una escala de cero (0) a
diez (10).

b- Criterios del examen libre:

El examen libre consistira de dos (2) instancias:

- Examen escrito sobre todos los temas y ejercicios practicos desarrollados en
clase. Se tomara el dia habil anterior a la fecha del examen oral regular. Este
examen se debe aprobar con nota de seis (6) 0 mas puntos en una escala de
cero (0) a diez (10).

- Examen oral sobre temas tedricos con el mismo criterio que para el examen
regular. '

En todos los casos, la nota del examen sera:

- En caso de aprobado, la nota final sera el promedio de la nota de la parte
practica y del final en nimero entero redondeando la cifra decimal (en mas o en
menos de acuerdo a que la parte decimal sea mayor o menor a 0,5).

- En caso de aplazo, se colocara como nota final la del mismo.

Programa de examen

BOLILLA |

1. Concepto de forraje y forrajera.

2. Hidratos de carbono de reserva: importancia en el rendimiento y persistencia de las
forrajeras.

3. Técnicas de ensilaje, tipos de silos, utilizacién.

4. Planificacion de los sistemas de produccién y utilizacion de forrajes.

5. Verdeos de inviemno: especies utilizadas, importancia, ventajas e inconvenientes,
lugar que ocupan en la planificacion forrajera.

6. Sorgos forrajeros: técnicas culturales para obtener buenos rendimientos, humedad,
fertilidad, oportunidad y densidad de siembra.

7. Género Melilotus: principales especies, origen, importancia, adaptaciéon, cultivo,
produccion y utilizacién.

8. Trigo: introduccion, aspectos econémicos, antecedentes historicos, ambientes de
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adaptacion.
9. Sorgo granifero: sistemas y tecnologia de la produccién, manejo sustentabie.

BOLILLA i

1. Caracteristicas morfologicas y nutritivas deseables en plantas forrajeras.

2. Establecimientos de praderas plurianuales en 2zonas semiaridas, {técnicas
adecuadas.

3. Utilizacién de las pasturas: leyes fundamentales del pastoreo.

4. Verdeos de invieno: cereales, técnicas culturales para lograr buenos rendimientos,
humedad, fertilidad, oportunidad y densidad de siembra.

5. Género Bromus: principales especies, origen, importancia, adaptacion, cuitivo,
produccién y utilizacion.

6. Género Chloris: principales especies, origen, importancia, adaptacion, cultivo,
produccion y utilizacion.

7. Produccion de alfalfa con riego: requerimientos hidricos, momentos oportunos e

intensidad de los riegos. Técnicas agronomicas de cultivo y aplicacion del riego.
Manejo de la defoliacién en ambientes calidos, necesidad de latencia, su induccién.
8. Trigo: la planta, morfologia, aspectos de su fisiologia.
9. Maiz: sistemética y origenes.

BOLILLA [

1. Establecimiento de pasturas plurianuales: porqué, qué, cuando y como sembrar.

2. La siembra en pasturas espontaneas: técnicas adecuadas, mejoramiento vy
recuperacion de praderas.

3. Efectos de las pasturas en ios animales.

4. Otras especies utilizadas como verdeos de invierno: adaptacion, épocas de siembra,
produccion, utilizacion, asociaciones.

5. Gramineas forrajeras mesotérmicas: importancia en el palsy en la region.

6. Géneros Cenchrus, Panicum: principales especies, origen, adaptacion, cultivo,
produccién y utilizacion.

7. Utilizacion de alfalfares: respuestas fisiologicas segun época del afio y segun

diferentes intensidades y frecuencias de defoliacion; estados vegetativos mas
propicios para el corte o pastoreo, épocas de descanso, cuidados culturales,
sistemas de utilizacion. Pérdida prematura de alfaifares.

8. Trigo: comercializacion, certificacion, calidad y trazabilidad.

9. Maiz: sistemas y tecnologia de la produccién, manejo sustentable.

BOLILLA IV

1. Diferencias fisiolégicas entre las gramineas de clima templado y de clima calido.

2. Indice de area foliar: concepto, su aplicacion en el aprovechamiento de las
pasturas.

3. Ensilaje: fundamentos del proceso, especies utilizadas, época y momento de
corte.

4. Planificacion de los sistemas de produccion y utilizacién de forrajes.

5. Gramineas forrajeras mesotérmicas: importancia en el pais y en la region.

6. Géneros Eragrostls Chloris: principales especies, origen, importancia,

adaptacion.

Geéneros Leucaena, Desmodium, principales especies, origen, importancia,
adaptacion, cultivo, produccion y utilizacion.

8. Sorgo granifero: sistematica y origenes.

9. Trigo: cosecha, acondicionamiento, comercializacion y mercados.

o
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Morfologia de especies forrajeras, tipos de crecimiento y de macollos; relaciones
entre crecimiento, produccién y calidad, relaciones hoja: tallo y macollios
fértiles: macollos estériles.

Técnicas de henificacion, empaquetado y almacenaje del heno, utilizacién.
Planificacion de los sistemas de produccién y utilizacién de forrajes.

Género Bromus: principales especies, origen, adaptacion, cultivo, produccion y
utilizacion.

Verdeos de verano: especies utilizadas, importancia, lugar que ocupan en la
planificacién forrajera.

Efectos de los animales sobre las pasturas.

Géneros Macroptilium, Lab-lab: principales especies, origen, importancia,
adaptacion, cultivo, produccion y utilizacion

Sorgo granifero: comercializacion, certificacion, calidad y trazabilidad.

Maiz: la planta, morfologia, aspectos de su fisiologia.

BOLILLA VI

1.

o AN

8.
9.

Las pasturas plurianuales en rotacién con cultivos anuales, importancia en la
conservacion de los suelos.

La siembra en suelos cultivados, técnicas adecuadas.

Efectos de los animales sobre las pasturas.

Verdeos de invierno: cereales, asociaciones con leguminosas y con otras
gramineas, ventajas e inconvenientes.

Sorgos forrajeros: utilizacion, épocas convenientes de produccion y pastoreo
para cada especie, encadenamientos, sistemas de pastoreo, frecuencia y altura
de corte adecuadas. ;
Género Cenchrus: principales especies, origen, adaptacion, cultivo, produccion y
utilizacién.

Alfaifa: establecimiento, cultivos predecesores, preparacion del suelo, eleccion
de la semilla, densidades y métodos de siembra, cultivos protectores y
acompafiantes. Asociaciones.

Trigo: sistematica y origenes.

Maiz: sistemas y tecnologia de la produccién, manejo sustentable.

BOLILLA Vi

1.
2.

»w

©® N o

Clasificacion de las pasturas cultivadas.

Estructura de la canopia: concepto, su relacion con la productividad de las
pasturas.

Establecimiento de pasturas plurianuales: porqué, qué, cuando y cémo sembrar.
Verdeos de invierno: cereales, técnicas adecuadas para lograr buenos
rendimientos.

Otras gramineas utilizadas como verdeos estivales: Maiz, Moha de Hungria,
Mijo.

Gramineas forrajeras megatérmicas: importancia en el pais y en la regién.
Alfalfa: especies y variedades, descripcion de la planta, caracteristicas
vegetativas y reproductivas, exigencias ecologicas de las distintas alfalfas.
Trigo: sistemas y tecnologia de la produccién, manejo sustentable.

Maiz: la planta, morfologia, aspectos de su fisiologia.

BOLILLA VI

H
n

1.

Establecimiento de praderas plurianuales en zonas semiaridas, técnicas
adecuadas.
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2. Henificacién: fundamentos del proceso, especies utilizadas, época y momento de
corte.

3. Requerimiento alimenticio de los animales, demanda forrajera del rodeo en el
transcurso del afio.

4. Geéneros Festuca, Dactylis: principales especies, origen, adaptacion, cultivo,
produccion y utilizacién.

5. Género Cenchrus: principales especies, origen, adaptacion, cultivo, produccion y
utilizacion.

6. Alfalfa: establecimiento, cultivos predecesores, preparacion del suelo, eleccion
de la semilla, densidades y métodos de siembra, cultivos protectores y
acompanantes. Asociaciones.

7. Géneros Vigna, Leucaena: principales especies, importancia, origen, adaptacion,
cultivo, produccion y utilizacion.

8. Sorgo granifero: sistemas y tecnologia de la producciéon, manejo sustentable.

9. Maiz: sistematica y origenes.

BOLILLA IX

1. Clasificacién de las gramineas segun sus requerimientos térmicos.

2. Manejo inicial de praderas sembradas.

3. Conservacion de forrajes herbaceos, importancia en la programacion alimenticia.

4. Cadenas de pastoreo, calendarios forrajeros, ordenacion de la oferta forrajera.

5. Geénero Bromus: principales especies, origen, adaptacion, cultivo, produccion y
utilizacion

6. Género Eragrostis: principales especies, origen, adaptacion, cultivo, produccion
y utilizacion.

7. Géneros Centrosema y Glycine: principales especies, origen, unportanaa
adaptacion, cultivo, produccion y utilizacion.

8. Sorgo granifero: la planta, morfologia, aspectos de su fisiologia.

9. Maiz: sistemas y tecnologia de la produccién, manejo sustentable.

BOLILLA X
1. Importancia de las gramineas y las leguminosas en la agricultura general y en la

~N

8.
9

forrajicultura.

Henolaje: fundamentos del proceso, técnicas utilizadas.

Conceptos basicos aplicados en el uso y aprovechamiento de las pasturas.
Verdeos de invierno: Cereales, épocas de produccion y utilizacion convenientes
para cada especie, frecuencia e intensidad de defoliacion adecuadas,
encadenamiento, sistemas de pastoreo.

Otras gramineas utilizadas como verdeos estivales: Maiz, Moha de Hungna Mijo.
Género Melilotus: principales especies, origen, importancia, adaptacion, cultivo,
produccion y utilizacion.

Alfalfa: importancia como forrajera y en la rotacion de cultivos. Lugar que ocupa
en la planificacion forrajera en diferentes sistemas de produccion.

Trigo: sistemas y tecnologia de la produccion, manejo sustentable.

. Sorgo granifero: cosecha, acondicionamiento, comercializacion y mercados.

BOLILLA Xi

DN -

Clasificacion de los forra;&s

Influencia de la altura de corte en la produccién de nuevos macollos.
Deshidratado artificial: fundamentos del proceso, especies utilizadas.

Sistemas pastoriles de produccion animal, sus relaciones; potenciales de los
sistemas.
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Verdeos de invierno: cereales, técnicas culturales para lograr buenos
rendimientos, humedad, fertilidad, oportunidad y densidad de siembra.
Asociaciones de sorgos con leguminosas. Utilidad de los sorgos para producir
reservas de forraje.

Géneros Medicago, Lotus: principales especies, origen, importancia, adaptacion,
cultivo, produccion y utilizacion.

Trigo: la planta, morfologia, aspectos de su fisiologia.

Maiz: cosecha, acondicionamiento, comercializacion y mercados.

W N o o

BOLILLA Xl

1. Estimacion de la densidad de siembra: su célculo tebrico, dependencia de los
factores ecolégicos, el factor de correccion.

2. Utilizacion de las pasturas: leyes fundamentales de pastoreo.

3. Estructura forrajera, especies basicas y complementarias, épocas y niveles de
produccion.

4. Géneros Festuca, Thinopyrum: principales especies, origen, adaptacion, cultivo,
produccién y utilizacion.

5. Géneros Chiloris, Cenchrus: principales especies, origen, adaptacion, cultivo,
produccion y utilizacion.

6. Utilizacion de alfalfares: respuestas fisiologicas segun la época del afio y segin
diferentes intensidades y frecuencias de defoliacion; estados vegetativos mas
propicios para el corte o pastoreo, épocas de descanso, cuidados culturales,
sistemas de utilizacion.

7. Género Melilotus: principales especies, importancia, origen, adaptacion, cultivo,
produccion y utilizacion

8. Sorgo granifero: sistematica y origenes.

9. Maiz: comercializacion, calidad, certificacion y trazabilidad.

BOLILLA Xl

1. Calidad de las semillas: valor cultural, su influencia en la implantacion de
praderas.

Sistemas de pastoreo. Eficiencia de pastoreo, eficiencia de utilizacion y
produccién. Comparacion entre sistemas de pastoreo.

Conceptos basicos aplicados en el uso y aprovechamiento de las pasturas.
Género Festuca: principales especies, origen, adaptacion, cultivo, produccion y
utilizacion.

Género Eragrostis: principales especies, origen, adaptacion, cultivo, produccion y
utilizacion. ;
Alfalfa especies y variedades, descripcion de la planta, caracteristicas
vegetativas y reproductivas, exigencias ecoidgicas de ias distintas alfalfas.
Géneros Macroptilium, Leucaena: principales especies, origen, adaptacion,
cultivo, produccion y utilizacion

Maiz: la planta, morfologia, aspectos de su fisiologia.

Sorgo granifero: introducciéon, aspectos econdémicos, antecedentes histoéricos,
ambientes de adaptacion.

AL N

o N o o

BOLILLA XIV

Caracteristicas morfolégicas y nutritivas deseables en plantas forrajeras.
Conservacion de forrajes herbaceos en pie: fundamentos del proceso.
Comportamiento y exigencias de los animales para su mejor produccion.
Cereales utilizados para pastoreo: adaptacion de las especies, sus diferencias.
Sorgos forrajeros: utilizacién, épocas convenientes de produccién y pastoreo

aphwn -
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para cada especie, encadenamientos, sistemas de pastoreo, frecuencia y altura
de corte adecuadas.

6. Género Melilotus: principales especies, origen, importancia, adaptacion, culitivo,
produccion y utilizacién.

7. Especies forrajeras de las familias: Amarantaceas, Cactaceas, Compuestas,
Cruciferas, Quenopodiaceas, Rosaceas, Geraniaceas, otras: importancia,
adaptacion, cultivo, produccién y utilizacion.

8. Trigo: sistematica y origenes.

9. Sorgo granifero: la planta, morfologia, aspectos de su fisiologia.

Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensefianza:
Los recursos utilizados por la catedra, en relacion a todo el temario de la materia,
comprenden:

- Pizarrén y marcador.

- PC y proyector digital (cafion).

- Retroproyector.

- Material de lectura y bibliografia complementaria.

- Aula virtual Moodle.

- Material vegetal fresco y de herbario.

- Coleccion de semillas de la Catedra.

Los profesores son los responsables de la preparacion y dictado de la asignatura. En
particular, exponen los temas teéricos y dirigen las tutorias de los trabajos integradores
y los proyectos de ingenieria. Los docentes ayudantes asumen tareas de preparacion y
dictado de los trabajos practicos. Complementariamente, exponen frente a alumnos
algunos temas teéricos adicionales.

Todo el equipo docente de la materia ejecuta un permanente seguimiento de los niveles
de adquisiciéon de conocimientos por los alumnos y lleva a cabo las acciones necesarias
para lograr optimizarlos.

Bibliografia

Basica:

Alonso, S. (Ed.). (1981). El Cultivo del Trigo.: Editorial INTA.

Andrade, F. (Ed.) (1996). Ecofisiologia del cultivo del Maiz.: Editorial INTA

Ayerza, R., (1981). El Buffel Grass: utilidad y manejo de una promisoria graminea.
Buenos Aires, Argentina: hemisferio sur

Basigalup, D. (Ed). (2007). El cultivo de la alfalfa en la Argentina: Editorial INTA.

Bragachini, M. (Ed). (1995). Actualizacién en produccién de reservas forrajeras. Buenos
Aires, Argentina: Ediciones INTA.
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Bragachini, M. (Ed). (1995). Heno de calidad. Cérdoba, Argentina: Editorial INTA.

Carambula, M. (1997). Produccién y manejo de pasturas sembradas. Buenos Aires,
Argentina: Hemisferio Sur.

Carambula, M. (2006). Pasturas y Forrajes. Potenciales y alternativas para producir
forraje. Tomo |. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio Sur.

Carambula, M. (2006). Pasturas y Forrajes. Insumos, implantacion y manejo de
pasturas. Tomo Il. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio Sur.

Carambula, M. (2006). Pasturas y Forrajes. Manejo, persistencia y renovacion de
pasturas. Tomo lil. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio Sur.

Carillo, J. (2003). Manejo de Pasturas. Balcarce, Argentina: Editorial INTA.

Eyherabide, G. (Ed). (2012). Bases para el Manejo del Cultivo de Maiz. Buenos Aires,
Argentina: Ediciones INTA.

Fonseca, E. A. (Ed). (1974) Cuaderno de Actualizacion Técnica sobre “Produccion de
Trigo”" AA.C.REA.

Hijano, E. (Ed). (1995). La alfalfa en la Argentina. Buenos Aires, Argentina: Ediciones
INTA.

Maschio, J. |. (Ed.). (2016). Tema |: Introduccién. Céatedra de Forrajicultura y
Cerealicultura - UNCa

Maschio, J. |. (Ed.). (2016). Tema II: Morfofisiologia de especies forrajeras. Cétedra de
Forrajicultura y Cerealicultura ~ UNCa

Maschio, J. |. (Ed.). (2016). Tema llI: Implantacion de pasturas. Catedra de Forrajicultura
y Cerealicultura - UNCa

Muslera Pardo. (Ed). (1983). Praderas y forrajes, produccion y aprovechamiento.
Espafia: Mundi-Prensa.

Pefiagaricano, J. (Ed). Ensilaje (manejo y utilizacion de las reservas
forrajeras). Wisconsin, Madison: Hemisferio Sur.

Vanoni, E. (2005). Pastoreo racional intensivo. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio sur.

Wall, J. (Ed). (1975). Produccién y usos del Sorgo. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio
Sur.

Complementaria:

Aldrich, S. (Ed). (1974). Produccién Modema del Maiz. Buenos Aires, Argentina:
Hemisferio Sur.

Alvarado, L. (Ed). (1980). El cultivo del Maiz. Buenos Aires, Argentina: Editorial INTA.

Baya Casal, E. (1973). Importancia del Pasto Lloron. Buenos Aires, Argentina:
Hemisferio Sur.

Bennett, W. F. (1986). Produccién moderna de sorgo granifero. Buenos Aires, Argentina:
Hemisferio Sur.

Cangiano, C. A. (Ed). Produccion animal en pastoreo. Buenos Aires, Argentina: Editorial
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Cangiano, C. A. (Ed.). (2011). Produccién animal en pastoreo. Buenos Aires, Argentina:
Editorial INTA.

Carambula, M. (2007). Verdeas de invierno. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio Sur.
Carambula, M. (2007). Verdeos de verano. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio Sur.
Covas, G. (1985). El pasto llor6n. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio Sur.

Evans, L. T. (1983). Fisiologia de los Cultivos. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio Sur.
Fernandez Alsina, M. (2006). Maiz. Santa Fé, Argentina: Ediciones INTA.

Hanson, C.H. (1980). Ciencia y Tecnologia de la alfalfa. Buenos Aires, Argentina:
Hemisferio Sur.

Heliman, M. B. (1969). Ganaderia Tropical. Buenos Aires, Argentina: El Ateneo.
Hughes, H. M. (Ed.). (1972). Forrajes Comp. México: Continental S.A.

James, B. J. F. (1974). Utilizacion intensiva de pasturas. Buenos Aires, Argentina:
Hemisferio Sur.

Jorgensen, N. A. (Ed.). Ensilaje de Maiz para el Ganado. Buenos Aires, Argentina:
Hemisferio Sur.

Langer, R. H. (1981). Las pasturas y sus plantas. Buenos Aires, Argentina: Hemisferio
Sur.

Mc Meekan C. P. (1973). De Pasto a Leche. Montevideo: Hemisferio Sur.

New Zealand Farmer. (1978). Manual para la Conservacion del Forraje. Montevideo,
Uruguay: Hemisferio Sur.

Parodi, L. (1964). Enciclopedia Argentina de Agricultura y Jardineria. Buenos Aires,
Argentina: Acme

Pinheiro Machado, L. C. (2006). Pastoreo racional Voisin. Buenos Aires, Argentina:
Hemisferio Sur.

Pozo Ibafez, M. (1977). La Alfalfa. Madrid: Mundi-Prensa.

Semple, A. (1974). Avances en Pasturas Naturales y Cultivadas. Buenos Aires,
Argentina: Hemisferio Sur.

Viglizzo, E. (1981). Dinamica de los Sistemas Pastoriles de Producciéon Lechera. Buenos
Aires, Argentina: Hemisferio Sur.

Voisin, A. (1994). Productividad de la Hierba. Madrid: Tecnos.
Voisin, A. (1971). Dinamica de los Pastos. Madrid: Tecnos.
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