Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Catama;"éé'
“1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

San Fernando del Valle de Catamarca,

VISTO:

La Resolucion Consejo Directivo FCA N° 058/14, por la
cual se aprueba el Modelo para la presentacion de los Programas de
Actividades Académicas de las asignaturas que integran los diferentes
Planes de Estudios de las carreras de la Facultad de Ciencias Agrarias; y

CONSIDERANDO:

Que en cumplimiento de esta disposicion, Secretaria
Académica de la Facultad eleva el Programa de Actividades Académicas
de la asignatura Uso y Manejo de Suelos, perteneciente al Plan de
Estudios 2010 de la carrera Ingenieria Agronomica, aprobado por
0.C.S.N° 005/2010.

Que la presentacion efectuada ha sido analizada por
Secretaria Académica, encontrandose dentro del marco de lo establecido
por el Reglamento General de Regularizaciones y Examenes de Facultad
de Ciencias Agrarias, aprobado por Res. C. D. FCA N° 129/08 y sus
modificatorias, y se ajusta a las disposiciones de la Res. C. D. FCA N°
058/14.

Que los Programas de Estudio de las Asignaturas que
integran el Plan de Estudios de la carrera deben ser aprobados por el
Consejo Directivo de la Facultad, tal como lo establece el Estatuto
Universitario vigente en el Capitulo V, Articulo 29, inc c). '

Que se dio intervencion la Comision de Asuntos
Académicos la que emitio dictamen favorable.

Que el tema fue tratado y aprobado en reuniéon Ordinaria
del Consejo Directivo de fecha 16 MAR2023.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el
Estatuto Universitario vigente:

El Consejo Directivo la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Catamarca
Resuelve:

Articulo 1°: APROBAR y poner en vigencia, el Programa de Actividades
Académicas de la asignatura "Uso y Manejo de Suelos” correspondiente
al Plan de Estudio 2010 de la carrera Ingenieria Agronomica, y que figura
como Anexo unico de la presente resolucién.

Articulo 2°: REGISTRAR. COMUNICAR a Secretaria Académica de la
Facultad, Director de la carrera Ingenieria Agronomica, Departamento
Alumnos, a la catedra y demas areas de competencia. Cumplido,
ARCHIVAR.-
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Resoluciéon Consejo Directivo FCAN® 1 _
ANEXO ‘

Carrera: Ingenieria Agronomica

Asignatura: Uso y Manejo de Suelos

Docentes:

Profesor Titular: Ing. Agr. (MSc.) Horacio Andrada
Jefe de Trabajos Practicos: ing. Agr. Esp. Sixto Viale
Jefe de Trabajos Practicos: Ing. Agr. José Plaza
Ayudante Diplomado: Ing. Agr. Gabriel Denett

Curso: 4° Afio — 1° Cuatrimestre.

Horas Semanales: 5 horas.

Horas totaies: 70 horas.

Programacion de la Asignatura

Fundamentacion del Espacio Curricular:

Es fundamental en la formacién profesional de un ingeniero agrénomo planificar una
explotacion agropecuaria atendiendo el uso controlado y el manejo eficiente del
suelo, aplicando tecnologias apropiadas y convenientes segun sus caracteristicas y
condiciones, de modo que garantice su conservacion y mejoramiento para las nuevas
generaciones.

Objetivos del Espacio Curricular:

Que el alumno pueda:

- Seleccionar, justificar y aplicar tecnologias productivas que contemplen la
productividad y la preservacion de los agroecosistemas con criterio de sustentabilidad
ambiental.

- Analizar, interpretar y reconocer los fundamentos de la relacion suelo- agua-
ambiente en relacion con la fertilidad y productividad de los agroecosistemas.

- Reconocer las causas y efectos de la degradacion de los suelos.

- Distinguir las tecnologias para mejorar o recuperar problemas de degradac:én de
sueio.

- Elaborar y defender trabajos de planificacion o sistematizacion de predios rurales
con criterio conservacionista.

Programa Analitico (contenidos):

- INTRODUCCION

- El manejo del suelo en relacion al crecimiento vegetal. Factores edaficos y
relacionados, propensos al manejo. El concepto tierra. Sustentabilidad.
Sostenibilidad. Agroecologia.

- Caracteristicas importantes de los suelos para el crecimiento de las plantas.
Interpretacion de la capacidad productiva a través de las caracteristicas inferidas.
Caracteristicas inferidas simples y complejas. Calidad de suelo.

- Practicas de manejo: a) Generales: laboreo, conservacion, fertilizacion, manejo del
agua y sistemas de cultivo. b) Especificas: riego, drenaje, manejo de suelos salinos y



sodicos, control de erosion, otros. Integracion de practicas: sistemas de manejo.
Principios generales de Conservacion de suelos.
- Carga horaria: 5 horas catedra

- INTERPRETACIONES DEL MAPA BASICO DE SUELOS

- Propiedades y caracteristicas del suelo para definir su manejo. Los factores que
afectan el uso del suelo: reconocimiento y diagndstico. Empleo de las
clasificaciones o agrupamientos interpretativos. Sistemas cualitativos: clasificacion de
las Tierras segin su Capacidad de Uso (USDA). Evaluacion de Tierras (FAO).
Sistemas cuantitativos: Indice de Productividad (IP).

- Papel de la cartografia de suelos como instrumento para la ordenacién de tierras
y planificacion de predios. Mapas tematicos de uso agropecuario y gestion de
conservacion y manejo de suelos con apoyo en el Sistema de Informacion Geografica
(SIG).

- Carga horaria: 3 horas catedra.

- LABOREO

- Propiedades dinamicas de los suelos. Propiedades del suelo que condicionan el
laboreo: consistencia, la consistencia y la humedad, friabilidad y plasticidad.
Limites de Atterberg.

- 3.2 Eleccion de los estados de humedad del suelo favorable para los distintos
trabajos. Significado practico de las constantes de Atterberg.

- La compactacion de los suelos agricolas. Causas. Compactacion inducida por las
operaciones agricolas. Piso de arado, de grada, de transito. La compactacién y el
crecimiento de los cultivos. Medidas para prevenir, reducir y practicas para corregir la
compactacion del suelo. '

- Encostramiento. Causas y consecuencias del mismo. Prevencion y soluciones.

- Propiedades dinamicas de los suelos en la labranza.

- Propésitos del laboreo. Efecto del laboreo en las propiedades del suelo: dinamica
del agua, dinamica del aire, temperatura, resistencia a la penetracion de raices,
disponibilidad de nitrégeno y dinamica de la materia organica. Preparacion de la
sementera. Sementera ideal. Perfil de la sementera.

- Preparacion del suelo. Etapas. Laboreo primario y laboreo secundario. Efecto segin
el estado del suelo. Direccion, profundidad y época de laboreo.

- Laboreo primario. Descripcion de la labor y accion del arado. Criterios agronémicos
para la eleccion del tipo de labor. Comparacién del trabajo de los distintos arados:
con y sin volteo, inversion del pan, mullido, compactacion, incorporacién de restos
vegetales, destruccion de malezas, dinamica de la descomposicion de la materia
organica, fertilidad, humedad de trabajo, almacenamiento y conservacion del agua,
resistencia a la erosion, etc. Implementos para labores primarias.

- Laboreo secundario. Descripcion de la labor. Criterios agronémicos para la eleccion
del tipo de labor. Implementos para labores secundarias. Comparacion de la labor
resultante con distintos implementos.

- Labranzas especiales: escarificado, subsolado y labranzas en tierras de desmonte.
Equipos. '

- Métodos de laboreo y sistemas de manejo: convencional, minimo laboreo y siembra
directa. Ventajas y desventajas. Equipos para siembra directa.

- Carga horaria: 10 horas catedra

- ARIDICULTURA

- Aridicultura y agricultura en secano. La aridez. Factores de la aridez. Ciclos
climaticos de sequia y humedad. Importancia nacional y regional.

- Manejo del suelo en la agricultura de secano. Captacién del agua de lluvia,



almacenamiento y control. Uso eficiente del agua. Accion integrada en el sistema
agua-suelo-planta para el incremento de la productividad de los cultivos. Cosecha de
agua.

- La practica del barbecho. Objetivos. Efecto de la practica del barbecho sobre ias
condiciones fisico-quimicas del suelo. Tipos de barbecho. Epoca y duracién. Control
de malezas. Eleccién de cultivos, densidad y sistema de siembra.

- Uso del colchon de rastrojos. El cultivo subsuperficial. Materia organica en Siembra
directa.

- El desmonte. Su influencia. Tipos de desmonte. Consecuencias del desmonte
irracional. Precauciones. Degradacion por el uso irracional de tierras.

- Carga horaria: 9 horas catedra

- EROSION Y CONSERVACION DE SUELOS

- La erosion. Definicion. Erosién normal o geolégica y erosion acelerada. Iimportancia.
Tipos de erosion: edlica e hidrica.

- Erosion edlica. Danos que causa. La accion del viento. Factores de la erosion: clima,
suelo y vegetacion. Mecanismo de la erosion edlica. Movimientos del suelo:
suspension, saltacion y rodamiento. Causas de la erosion edlica: aprovechamiento
indiscriminado de los bosques,sobrepastoreo, quema de campos, laboreo inapropiado,
monocultivo, laboreo en tierras no aptas para ello. Ecuacion de pérdida de suelos por
el viento. Factores que intervienen.

- El manejo de suelos para prevenir la erosion edlica. Métodos de control. Métodos de
labranza: conservacion de humedad y rugosidad en superficie. Barbecho. Cultivo bajo
cubierta. Manejo de rastrojos. Eleccion de rotaciones. Labranza minima. Cultivo en
franjas. Cortinas rompevientos. Praderizacion. Forestacion. Rociado de emulsiones.
Fijacion de médanos. -

- Erosion hidrica. Dafios que causa. Erodabilidad y erosividad. Mecanismo de la
erosion hidrica. El impacto de la gota de liuvia sobre el suelo. Tipos de erosion:
laminar, en surcos, en carcavas. Factores de la erosion hidrica: clima, topografia,
suelo y vegetacion. Ecuacion universal de estimaciéon de pérdidas de suelo por el
agua. Factores que intervienen.

- El manejo de suelos para prevenir la erosion hidrica y métodos de control. Practicas
culturales: laboreo, métodos de plantacion, métodos de cosecha, fertilizacion, abonos
verdes, manejo de la materia organica, manejo del agua, rotaciones, sistemas de
cultivo y manejo de praderas y bosques. Practicas mecanicas: cultivos en contorno,
en franjas y en terrazas. Tipos de terrazas. Control de zanjones y carcavas. La
proteccion de las cuencas hidrolégicas. Factores econémicos y sociales que influyen
sobre |a erosion de los suelos.

- Carga horaria: 20 horas catedra.

- FERTILIDAD DE LOS SUELOS Y USO DE FERTILIZANTES

- Nutricion y necesidades de elementos nutritivos. Fertilidad: definiciones vy
clasificaciones. Productividad. Intensidad, capacidad y dotacion de nutrientes.

- Diagnostico de la fertilidad edafica. Objetivos. Métodos de diagnostico en suelos:
determinaciones biologicas y analisis quimicos. Diagnostico en vegetales: examen
visual de deficiencias y analisis quimico. Interpretacion de resultados. Toxicidad e
interaccion de nutrientes.

- Relaciones entre el suministro de nutrientes y el crecimiento de las plantas. Leyes
de la fertilizacion. Ley del minimo. Ley de los rendimientos decrecientes. El concepto
de movilidad de los nutrientes.

- Fertilizantes. Abonos y enmiendas. Panorama mundial y nacional. Caracterizacion:
composicién quimica, grado, pureza, material inerte, indices, tamafio de particulas,
contenido de humedad, incompatibilidad.

- Abonos minerales nitrogenados, fosfatados, potasicos y micronutrientes. Dinamica
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en el suelo. Los micronutrientes en los fertilizantes. Fuentes de micronutrientes.

- Abonos organicos de origen animal y vegetal. Residuos organicos urbanos e
industriales. El estiércol artificial, materias primas y procedimiento de preparacion.
Sistemas de cultivos organicos.

- Abonos verdes. Definicion. Beneficios. Especies y condiciones que deben reunir.
Epoca y forma de incorporacién.

- Tecnologia de la fertilizacion. Epoca y forma de aplicacion segun caracteristicas y
propiedades de los fertilizantes, del suelo y del cultivo. Aplicacion al voleo, en linea,
en banda, aplicaciones foliares. Eficiencia en el uso, manejo y economia de la
fertilizacion. Fertirrigacion.

- Carga horaria: 7 horas catedra

- ROTACIONES

- Rotaciones. Concepto. Sistemas de produccion. Faclores que afecian Ilas
propiedades de los suelos. Clasificacion de los cultivos. Propiedades importantes del
suelo que pueden cambiar por accion de las praderas y los cultivos: a) Quimicas:
materia organica, nitrégeno y otros nutrientes; b) Fisicas: estabilidad de la estructura,
infiltracion, permeabilidad, aireacion y resistencia a la erosion. Importancia de las
rotaciones en el mantenimiento y mejoramiento de la productividad.

- Planificacion de una rotacion. Factores a considerar. técnicos y econdmicos.
Rotaciones mixtas y rotaciones de cultivos. Factores que afectan la acciéon de las
praderas en los suelos: composicion botanica, productividad o grado de desarrolio de
las plantas, manejo y afios de permanencia. Las rotaciones y la capacidad de uso de
los suelos. Las rotaciones y las labranzas. Seleccion de la rotacion adecuada.

- Policultivos. Cultivos mixtos. Carga horaria: 3 horas catedra.

- CARACTERIZACION Y MANEJO DE SUELOS SALINOS, SODICOS Y ACIDOS

- Suelos salinos y sodicos. Origen y naturaleza. Caracteristicas y propiedades.
Diagnéstico. Interpretacion de resultados analiticos. La salinidad del suelo y las
plantas. Plantas indicadoras de suelos salinos. Efecto de las sales solubles sobre los
cultivos. Tolerancia relativa de los cultivos a la salinidad del suelo.

- Manejo de los suelos en relacion a la salinidad. Practicas para el control de la
salinidad. Lavado. Necesidades de lavado. Métodos de lavado. Control del proceso.

- Mejoramiento de suelos salinos sodicos y sodicos. Enmiendas quimicas y
organicas. Seleccion del agente quimico. Cantidad a emplear. Métodos de aplicacion.
Pruebas de recuperaciéon de campo.

- Suelos acidos. Origen de la acidez de los suelos. Relacion de la acidez .con la
disponibilidad de nutrientes y la actividad biolégica. El encalado de los suelos acidos.
Las cales agricolas. Determinacion de la necesidad de cal. Practica del encalado.
Transformaciones de la cal en el suelo.

- Carga horaria: 10 horas catedra

- 9. EL SUELO Y LA PLANIFICACION AGROPECUARIA

- El uso apropiado del suelo. Metodologia de planificacion. Programas de manejo.
Identificacion y relevamiento predial. Caracterizacion de los suelos. Planificacion
conservacionista. Mejoramiento ambiental. Propuesta.

- Ley de fomento a la conservacion de suelos Su reglamentacion. Concepcion y
caracteristicas generales. Ambito de aplicacién. Régimen de adhesién. Consorcios.
Planes de conservacion. Ley provincial de suelos.

- Carga horaria: 3 horas catedra

Metodologia de Ensefianza:

o



- Varios métodos de ensefianza se utilizan para dirigir el aprendizaje de los alumnos
al cumplimiento de los objetivos de la asignatura. Estos se aplican en momentos y
con técnicas loégicamente coordinados desde la presentacion de la materia y su
elaboracién.

- Se consideran métodos basados en la forma de razonamiento, tales como el
método deductivo, donde se presentan conceptos, principios, definiciones, etc. de los
que se van extrayendo conclusiones y consecuencias; y el método inductivo, en el
cual se presentan datos particulares que permiten establecer comparaciones que
flevan a una solucién por semejanza o analogia, tratando de descubrir el principio
general que ios rige.

- En cuanto a los métodos de organizacion de la materia se aplica el método basado
en la psicologia del alumno donde el orden seguido responde a los intereses y
experiencias del alumno y va de lo conocido por el alumno a lo desconocido por él.

- Los métodos en cuanto a las actividades externas del alumno se aplican el método
pasivo y el activo; y en cuanto a la sistematizacion de conocimientos se utiliza el
método globalizado donde se contemplan actividades para desarrollarias abarcando
un grupo de areas, asignaturas o temas de acuerdo con las necesidades.

- Estrategias de ensefianza:

- Se planifican con el objetivo de hacer mas efectivo el proceso de ensefianza-
aprendizaje y se consideran motivaciones e intereses reales de los estudiantes, la
observacion y la utilizacion de recursos naturales del medio ambiente y adecuados a
las situaciones de aprendizaje. También se procura que el alumno investigue,
descubra y comparta sus ideas.

- Las estrategias de ensefianza disefiadas para que estimulen a los alumnos a
observar, analizar, opinar, formular hipétesis, buscar soluciones y descubrir el
conocimiento por si mismos son las siguientes: lectura dirigida reflexiva, aprendizaje
cooperativo, debate, charla, definicion y resolucion de problemas, escritura dirigida,
explicacion oral, clase expositiva, memorizacién.

Trabajos Practicos:
Los Trabajos Practicos a desarrollar y los lugares donde se realizaran son los
siguientes:

TRABAJO PRACTICO N° 1
- Tema: El Suelo y el Crecimiento vegetal
- Lugarde realizacién:  Miraflores - Capayan

TRABAJO PRACTICO N° 2 )

- Tema: El laboreo y su efecto sobre las Propiedades del Suelo.

- Lugar de realizacion: Campo Experimental FCA - Colonia del Valle- Capayan
Catamarca

TRABAJO PRACTICO N° 3
- Tema: Compactacion inducida y Encostramiento en Suelos Agricolas Lugar de
realizacion: Campo Experimental FCA - Colonia del Valle- Capayan

TRABAJO PRACTICO N° 4

- Tema: Cortinas Cortavientos

- Lugar de realizacion: INTA — Establecimientos  Privados del Valle Central —
Catamarca

TRABAJO PRACTICON® 5
- Tema: Erosion Edlica
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- Lugar de realizacion: Fiambala.Dpto. Tinogasta. Provincia de Catamarca

TRABAJO PRACTICO N° 6
- Tema: Erosion Hidrica
- Lugar de realizacién: Campus UNCa.

TRABAJO PRACTICO N° 7
- Tema: Control y Prevencién de Erosién Hidrica - Terrazas de banco Lugar de
realizacién: Poman — Catamarca

TRABAJO PRACTICO N° 8
- Tema: Aridicultura
- Lugar de realizacion: Departamento Santa Rosa — Catamarca

TRABAJO PRACTICO N° 9
- Tema: Practicas de Desmonte
- Lugar de realizacion: Valle Central de Catamarca

TRABAJO PRACTICO N° 10
- Tema: Fertilidad y Fertilizantes Lugar de realizacion: UNCa.

TRABAJO PRACTICO N° 11
- Tema: Suelos Salinos
- Lugar de realizacion: Fray Mamerto Esquit — Catamarca.

TRABAJO PRACTICO N° 12

- Tema: Suelos Sédicos — Salinos Sédicos

- Lugar de realizacion: San Martin — Departamento Capayan - Catamarca

Ambito de realizacion: 85 % de los Trabajos Practicos se realizan a campo,
observando y analizando situaciones reales, proponiendo “in situ” soluciones al
respecto.

Los Trabajos Finales de Planificacion Conservacionista se realizan a partir de una
situacion real en un establecimiento de la zona.

El seguimiento y analisis de rendimiento de los alumnos desde el punto de vista
grupal e individual es permanente.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias Asignaturas o conocimientos
con que se vincula:

- Para la adecuada comprensién de los contenidos desarrollados en la asignatura el
alumno debera tener conocimientos previos de Topografia, Maquinaria Agricola,
Edafologia, Microbiologia Agricola y Agromatica.

- Las correlatividades disponen que para rendir la materia se deberan tener
aprobadas las materias Matematica Il, Quimica Biologica, Fisica Il y Quimica
Analitica. Paralelamente debera cursarse la asignatura Zoologia Agricola, Ecologia
Agraria, Zootecnia y Practica Agronémica lIl.

Actividades de coordinacién (horizontal y vertical):

Esta tarea es permanente con los docentes de las materias (correlativas) cuyos
conocimientos deben ser adquiridos para lograr la cabal comprension de los
conocimientos basicos necesarios.

De la misma forma, en sentido horizontal con las asignaturas del mismo afio que
complementan la adquisicion de conocimientos de los alumnos.

Metodologia de Evaluacion

Momentos:
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- La evaluacion es permanente, de conocimientos previos necesarios y de los
adquiridos progresivamente y de las nuevas nociones en el area de la materia,
de modo de asegurar el adecuado seguimiento de los alumnos de los
contenidos ensefiados en clases.

- Seguimiento de las actividades de los alumnos (tanto individual como grupal).
Instrumentos:

- Exposicion oral de temas con presentaciones en power point.

- Material escrito (informes, planificaciones, estudio independiente)

- Discusiones tematicas en las clases tedrico- practicas y practicos.

Actividades:

- Diagnoéstico: Encuesta al iniciar de cursado de la materia.

- Informes de Trabajos Practicos.

- Tema de estudio independiente.

- Planificacion conservacionista de un Predio Rural.

- Encuesta final

- Parciales (2) mas un recuperatorio.

Obtencion de la Regularidad:

- Aprobar las evaluaciones parciales (2) con un promedio general minimo de seis (6),
en una escaia de cero (0) a diez (10). Pudiendo recuperar uno de ellos con la misma
escala. En todas las instancias, la nota minima debera ser de cuatro (4) puntos.

- Aprobar el 80 % de los Trabajos Practicos. Se aprueba con nota seis (6), en una
escala de cero (0) a diez (10).

- Asistir al 80 % de los Trabajos Practicos

- Aprobar el Trabajo Grupal de Estudio Independiente (exposicion oral con
presentacion audiovisual e informe escrito). Se aprueba con nota seis (6), en una
escala de cero (0) a diez (10).

- Aprobar el Trabajo Grupal Planificacion Conservacionista de un Predio Rural
(exposicion oral con presentacion audiovisual e informe escrito). Se aprueba con nota
siete (7), en una escala de cero (0) a diez (10).

Revalida de la regularidad:

- El alumno debera realizar y aprobar un trabajo definido por la catedra referido
temas dictados en el cursado de la asignatura (exposicion oral con presentacion
audiovisual e informe escrito). Se aprueba con nota siete (7), en una escala de cero
(0) a diez (10).

A -Aprobacién de la Asignatura:

- El examen final regular se efectuara sobre el programa analitico de la asignatura,
correspondiente al momento de haber sido regularizada por el alumno. La escala
utilizada para valorar va de cero (0) a diez (10). La nota minima para considerar el
examen aprobado sera de cuatro (4).

B - Criterios del examen final regular:

- Se extraen dos bolillas del programa combinado de examen, el alumno debera
responder satisfactoriamente los temas contenidos en el mismo.

C - Criterios del examen libre:

- El examen final libre se efectuara con el programa de la asignatura vigente al
momento del examen, dentro de los tumos previstos. La catedra establece como
condicién la presentacion previa de un Trabajo de Planificacion Conservacionista de
un Predio Rural, que debera ser presentado, aprobado con nota siete (7), en una
escala de cero (0) a diez (10); y defendido antes del examen final libre. Cumplida
esta condicion, el examen final libre sera igual al examen final regular

Programa de Examen de la Asignatura:
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- Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensefianza:

- Se utilizan diversos recursos didacticos como apoyo en el proceso enseﬁanza
aprendizaje para facilitar el logro de los objetivos de la asignatura y que proporcionan
experiencias sensoriales representativas de un conocimiento. Se usan los siguientes
recursos didacticos: camaras digitales, catalogos, computadora, eclimetros,
excursiones a diferentes lugares, folletos, fotografias, guias, libros, mapas, niveles,
peliculas, penetrometro, pizarras, presentaciones informaticas, proyector,
retroproyector, videos, visitas a establecimientos rurales.

- Bibliografia Basica:
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