Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Catamarca :
“1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

San Fernando del Valle de Catamarca, . |

VISTO:

La Resolucion Consejo Directivo FCA N° 058/14, por la
cual se aprueba el Modelo para la presentacion de los Programas de
Actividades Académicas de las asignaturas que integran los diferentes
Planes de Estudios de las carreras de la Facultad de Ciencias Agrarias; y

CONSIDERANDO:

Que en cumplimiento de esta disposicién, Secretaria
Académica de la Facultad eleva el Programa de Actividades Académicas
de la asignatura Estadistica y Biometria, perteneciente al Plan de
Estudios 2010 de la carrera Ingenieria Agronomica, aprobado por
0.C.S.N° 005/2010.

Que la presentacion efectuada ha sido analizada por
Secretaria Académica, encontrandose dentro del marco de lo establecido
por el Reglamento General de Regularizaciones y Examenes de Facultad
de Ciencias Agrarias, aprobado por Res. C. D. FCA N° 129/08 y sus
modificatorias, y se ajusta a las disposiciones de la Res. C. D. FCA N°
058/14.

Que los Programas de Estudio de las Asignaturas que
integran el Plan de Estudios de la carrera deben ser aprobados por el
Consejo Directivo de la Facultad, tal como lo establece el Estatuto
Universitario vigente en el Capmﬂo V, Articulo 29, inc c¢j.

Que se dio intervencion la Comision de Asuntos
Académicos la que emiti6 dictamen favorable.

Que el tema fue tratado y aprobado en reunion Ordinaria
del Consejo Directivo de fecha 16 MAR2023.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el
Estatuto Universitario vigente:

El Consejo Directivo la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Catamarca
Resuelve:

Articulo 1°: APROBAR y poner en vigencia, el Programa de Actividades
Académicas de la asignatura "Estadistica y Biometria" correspondiente
al Plan de Estudio 2010 de la carrera Ingenieria Agronémica, y que figura
como Anexo unico de la presente resolucion.

Articulo 2°: REGISTRAR. COMUNICAR a Secretaria Académica de la
Facultad, Director de la carrera Ingenieria Agronémica, Departamento
Alumnos, a la catedra y demas areas de competencia. Cumplido,
ARCHIVAR.-
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ANEXO
Resolucién Consejo Directivo FCAN> ([0 0} — 9 2
Programa de Actividades Académicas

Carrera: Ingenieria Agronoémica

Asignatura: Estadistica y Biometria

Docentes:

Profesor Adjunto: Ing. Agr. Eduardo Sebastian Bustos.

Jefe de Trabajos Practicos: Ing. Agr. Arnaldo Antonio Romero.

Curso: 2do Afo — 1er Cuatrimestre.
Horas Semanales: 6,5 horas.

Horas totales: 95,0 horas.

Programacion de la Asignatura

Fundamentacién del Espacio Curricular:

La inclusion de la asignatura Estadistica y Biometria en el plan de estudios de la carrera
de Ingenieria Agrondmica, brinda a los estudiantes conocimientos y técnicas que permiten
manipular e interpretar informacion generada por la actividad en las diversas areas de
incumbencia relacionadas con las ciencias agronémicas. Mas aun, el trabajo de
investigacion, desarrollo y analisis de informacién, crece dentro de las instituciones,
organismos y empresas que atienden al sector, requiriendo profesionales capacitados en el
analisis de datos que permita tomar decisiones.

Los contenidos vertidos en el desarrolio de la asignatura, apuntan a dotar a los futuros
ingenieros de las capacidades estadisticas necesarias para enfrentar situaciones en las que
deban disefiar procedimientos, tomar decisiones, controlar productos y procesos, auditar
organizaciones y otras actividades propias de la profesion, basados en una cantidad
limitada de datos. Se pretende asi, que las hemramientas estadisticas adquiridas sean
tomadas, no como simples recetas, sino fundamentadas en un marco conceptual y formal
adecuado, propiciando el espiritu reflexivo y el uso criterioso de ellas, como asi también
permitirle interrelacionar los contenidos de las diversas asignaturas que nutren a la
Bioestadistica y a otras especificas de la carrera.

Objetivos del Espacio Curricular:
General:

Que los estudiantes de la carrera de Ingenieria Agronémica sean capaces de:
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- Incorporar los conocimientos de la metodologia estadistica necesarios para interpretar
datos observacionales o experimentales.

- Adquirir las habilidades y capacidades apropiadas para el desarrollo de aplicaciones
estadisticas vinculadas a los ambitos de actuacion profesional en los sistemas

Especificos:
Desarrollar competencias para el analisis de datos con soporte computacional.

- ldentificar una situacion presente o futura acerca de los recursos y conflictos con
relacion a los sistemas productivos.

- Desarrollar criterios profesionales para la evaluacion de las alternativas y seleccion de
las técnicas y melodos esladisticos adecuados en un contexto particular.

- Recoger y construir ia base de datos pertinentes a situaciones problemas.

- Incorporar al disefio de investigacion las dimensiones del problema (tecnoldgica,
temporal, econémica, financiera, medioambiental, social, entre ofros) que sean
relevantes en su contexto especifico.

- Aplicar herramientas informaticas apropiadas para la elaboracion de informes y

presentacicnes.

- Analizar los resultados que se obtengan de la aplicacion de las diferentes técnicas y
herramientas utilizadas.

Programa Analitico de Contenidos
Unidad Temdtica 1

1.- Definiciones de Estadistica.
- El método cientifico y la Estadistica.

- investigacion. Variabies en una investigacion. Tipos de investigacion.

2.- Estadistica Descriptiva
- Poblacion. Muestra. Variables. Tipo de variables. Escalas de medicién.
- Organizacion y representacion de la informacion de una muestra: distribuciones de
frecuencias, representaciones graficas.
- Medidas de resumen de la informacion de una muestra: medidas de posicion, medidas
de dispersion, medidas de forma.

Carga horaria. 16 horas.
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Unidad Tematica 2

1.- Probabilidad y Variables Aleatorias

Sucesos independientes.

- Variable aleatoria. Definicién. Distribucion de una variable aleatoria. Funcion de
probabilidad. Funcion de densidad. Funcién de distribucion.

- Medidas de resumen de la distribucién de una variable aleatoria: Esperanza y Varianza
de una variable aleatoria, propiedades.

- Variables aleatorias independientes.

2.- Modelos Probabilisticos
- Distribucién Binomial. Funcién de probabilidad. Esperanza. Varianza.
- Distribucion Poisson. Funcion de probabilidad. Esperanza. Varianza.
- Distribucion Normal. Funcion de densidad normal. Caracteristicas. Funcion de
distribucion acumulada normal. Estandarizacion.
- Distribucion de los estadisticos muestraies. Distribucion “Chi-cuadrado (%)". Distribucion
“t de Student”. Distribucién “F de Snedecor”.

Carga horaria: 16 horas.
Unidad Tematica 3

1.- Distribuciones Muestrales
- Muestreo. Muestra aleatoria. Estadistico. Muestreo Aleatorio Simple. Otros tipos de
muestreo. Determinacion del tamano de muestra.
- Distribucion del estadistico media muestral. Teorema Central del Limite.
- Distribucié oy b oulistibeli ) )

2.- Estimacién de Parametros

- Estimador. Estimacién. Estimacion puntual. Propiedades de los buenos estimadores.

- Estimacién mediante intervaios de cenfianza. Procedimiento general para estimar un
parametro de una distribucién. interpretacion del intervalo de confianza.

- Estimacion por intervalo de confianza de la esperanza o media de una distribucion
normal con varianza conocida.

- Estimacién por intervalo de confianza de la esperanza o media de una distribucion
normal con varianza desconocida.

- Estimacion por intervaio de confianza de la varianza de una distribucion normal.

3.- Prueba de Hipdtesis
- Hipétesis estadistica. Definicion. Procedimiento de la prueba de hipotesis. Pruebas
unilaterates. Pruebas bilaterales. Zona de no rechazo. Zona de rechazo.
- Error tipo |. Error tipo Il. Potencia de una prueba.
- Nivel de significacion estadistica. Efecto de las variaciones del nivel de significacion y del
tamaiio de muesira sobre Ia probabilidad de cometer Error tipo Ii.
- Retacién enire infervaio de confianza y prueba de hipotesis.
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- p-valor

- Prueba de hipoétesis referente a una distribucion Normal:
a) La esperanza de una disiribucion normai con varianza conocida
b) La esperanza de una distribucién normal con varianza desconocida.
c) La varianza de una distribucién normal.

- Prueba de hipétesis y estimacion por intervalo de confianza referente a dos
distribuciones

normales:

a) Las varianzas de dos distribuciones normales.

b) Las esperanzas de dos distribuciones normales con varianzas conocidas.

c) Las esperanzas de dos distribuciones normaies con varianzas desconocidas y
homogéneas.

d) Las esperanzas de dos distribuciones normales con varianzas desconocidas y
no homogeéneas.

e} Observaciones apareadas.

Carga horaria: 25 horas.
Unidad Tematica 4

1.- Analisis de Datos Categoéricos
- Tablas de contingencia. Variables que definen las tablas de contingencia.
- Tabla de contingencia a un criterio de clasificacion: Prueba de bondad de ajuste.
- Tabla de contingencia a dos criterios de clasificacion: Prueba de Independencia. Prueba

de homogeneidad de proporciones.
Carga horaria: 6 horas.
Unidad Tematica 5

1. - Correlacién Lineal Simple.
- Analisis de correlacion lineal simple. Coeficiente de correlacion poblacional. Coeficiente de
correlacion muestral. Diagrama de dispersion.
- Prueba de hipdtesis sobre p.

2 .- Regresion Lineal Simple
- Analisis de regresion lineal simple. Modelo matematico y estadistico. Supuestos.
- Estimacion de los parametros de la recta de Regresion: Método de minimos cuadrados.
- Intervalo de confianza y prueba de hipotesis para a y B.
- Prediccion de Y dado x. Intérvalo de confianza para la prediccién de Y dado x.
- Particion de la suma de cuadrados. Coeficiente de determinacion.
- Andlisis de la varianza. Analisis de Residuos.

Carga horaria: 13 horas.

Unidad Tematica &
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1.- Disefio de experimentos.
- Experimento. Factores y tratamientos. Unidad experimental. Variable respuesta. Fuentes
de error. Aleatorizacion, repeticion y precision. Esiruciura de parcelas.

2.- Disefio Completamente al Azar: Caracteristicas principales, usos, ventajas y desventajas
del disefio. Modelo matematico. Supuestos. Hipdtesis a poner a prueba. Estimacién de

las componentes del modelo. Particion de la suma de cuadrados. Analisis de la varianza.
Andlisis de los residuos. Pruebas a Posteriori: Prueba de Fisher y Test de Tukey.

3.- Disefio en Bloques Completos al Azar: Caracteristicas principales, usos, ventajas y
desventajas del disefio. Modelo matematico. Supuestos. Hipétesis a poner a prueba.
Estimacion de fas componentes del modeio. Particion de fa suma de cuadrados. Andfisis
de la varianza. Andlisis de los residuos. Pruebas a Posteriori: Prueba de Fisher y Test de
Tukey.

4 - Disefio Cuadrado Latino: Caracteristicas principales, usos, ventajas y desventajas del
disefio. Modelo matematico. Supuestos. Hipotesis a poner a prueba. Estimacion de las
componentes del modelo. Particion de fa suma de cuadrados. Analisis de {a varnanza.
Analisis de los residuos. Pruebas a Posteriori: Prueba de Fisher y Test de Tukey.

5.- Estructura de tratamientos. Experimentos factoriales: caracteristicas, ventajas. Efectos
principales e Interaccion: significado e interpretacion. Experimento factorial axb. Modelo
matemdtico. Hipotesis a poner a prueba. Estimacion de fos componentes del modeio.
Particion de la suma de cuadrados. Andlisis estadistico. Andlisis de residuos. Pruebas a
Posteriori: Prueba de Fisher y Test de Tukey.

Carga horaria: 19 horas.
fMetodologia de Ensefianza-Aprendizaje:

El espacio curricular se desarrolla durante el primer cuatrimestre del segundo afio de la
carrera, y cuenta con una carga de seis horas y media (6 '/2) semanales, distribuidas en
clases tedricas de dos (2) horas semanales y clases practicas de cuatro horas y media (4
;) semanales. Las clases tedricas son realizadas en aula comuan, en la cual se prentende
que los estudiantes se apropien del conocimiento en forma activa y participativa. Las clases
practicas son llevadas a cabo en aula comun y sala de informatica de nuestra facultad. En la
misma, se aplican los conocimentos, vertidos en las clases tedricas, a situaciones propias
de la actividad agropecuaria a través de la resolucion de ejercicios concretos mediante el
uso del software estadistico InfoStat.

Por otro lado, el uso del aula virtual permite a los estudiantes acceder al material teérico,
guias de trabajo practico, bibliografia, foros, entros ofros.

Las actividades practicas se complementan con la elaboracion de actividades de
integracion de los contenidos, a través de la elaboracion de proyectos llevados a cabo por
los estudiantes y mediados por el cuerpo docente, en el cual se pretende que los alumnos
apliquen los conocimientos a una situacion cotidiana del quehacer profesional de la
ingenieria Agronémica y que permitan articufar fos conceplos tedricos con fa practica,
logrando asi un aprendizaje significativo.
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Estrategias de ensefianza:

La ensefianza de los contenidos estd centralizada en los conceptos necesarios para
abordar la tematica especifica; se apoya en ejemplos relativos a situaciones del ambito
agropecuario y de la vida cotidiana. Asi, el docente, aplicando estrategias didacticas orienta
al educando para lograr el descubnimiento de {os aspectos significativos, que implican ios
tépicos abordados; alcanzando el nivel de interpretacion del fendmeno.

Por ofra parte, en las clases practicas, se resuelven ejercicios y casos practicos de
aplicacion que se encuentran en el material didactico, con lo cual se busca afianzar los
conceptos tedricos y transferilos a situaciones problematicas concretas tipicas de la
actividad agropecuaria. Esta actividad combina la reseclucion manual de la ejercitacion con
el uso del software estadistico (infoStat).

Otra importante herramienta en la estrategia de ensefianza, es el uso del aula virtual en la
cual se cargan contenidos de las clases tedricas, libros digitales, guias de trabajos
practicos, links de interés, entre otros contenidos, permitiéndole al alumno obtener un feed
back con la catedra, al posibilitarle enviar mensajes, realizar consultas y participar en los
foros de discusién, brindandole al docente la posibilidad de tener un mayor acercamiento
con los alumnos.

Ademas de los aspectos mencionados anteriormente, se inciluye como estrategia
educativa la implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), en ia cual los
estudiantes deben realizar dos proyectos educativos, y donde se pretende que pongan en
accion e integren todas las herramientas brindadas durante el desarrollo del espacio
curricular aplicandolo a situaciones propias de fa carrera, fogrando asi un aprendizaje
significativo.

Trabajos Practicos:

Los Trabajos Practicos a desarroliar y la carga horaria dedicada a la formacion practica
es la siguiente:

Trabajo Practico N° 01: introduccion a fa Estadistica.
Trabajo Practico N° 02: Estadistica Descriptiva.
Trabajo Practico N° 03: Probabilidad y Variables Aleatorias.

Trabajo Practico N° 04: Distribucion de variables aleatorias discretas. Distribucion Binorrdal y
Poisson.

Trabajo Practico N° 05: Distribucion de variables aleatorias continuas. Distribucion Normai.
Trabajo Practico N° 06: Estimacion de Parametros.
Trabajo Practico N° 07: Prueba de Hipotesis |.

Trabajo Practico N° 08: Prueba de Hipétesis Il.
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Trabajo Practico N° 09: Analisis de Datos Categéricos.
Trabajo Practico N°® 10: Correfacion y Regresion Lineal.
Trabajo Practico N° 11: Disefio de Experimentos.
Trabajo Practico N° 12: Experimentos Factoriaies.

Ambito de realizacién: aula comtin, sala de informatica y campo experimental de la FCA -
UNCA.

Actividades a desarrollar: resolucion de problemas tipo y situaciones que debera enfrentar
en su vida profesional, contextualizandolos en un entormno acorde a las competencias
profesionales, uso de software InfoStat, elaboracion de proyecto en los cuales deban
realizar todas las etapas de un proyecto de investigacion (planificacién, muestreo, toma de
datos, analisis e interpretacion, comunicacion oral y escrita de los resuitados), entre otros.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias:

Para fa adecuada comprension de los contenidos desarroitados de fa asignatura el alumno
debera tener conocimientos previos de los espacios curriculares Matematica | y |1

Las correlatividades disponen que, para rendir la asignatura, se debera tener aprobada la
asignatura Matematica | y regularizada la asignatura Matematica Il.

Actividades de coordinacion (horizontal y verticafj:

Esta tarea es permanente con los docentes de las asignaturas Matematica | y Matematica
I cuyos conocimientos deben ser adquiridos para lograr cabal comprension de los
conocimientos basicos necesarios para aplicarlo en Estadistica y Biometria. De la misma
forma, en sentido horizontal con el espacio curricular Taller Agronémico |, del mismo afio,
complementan {a adquisicion de conocimientos de {os estudiantes.

Metodologia de Evaluacidn:

El proceso de evaluacion se aborda desde la perspectiva propuesta por Steinman (2012),
la que incluird como objeto de evaluacion tanto a la propuesta de ensefianza docente como
a las practicas de aprendizaje por parte de los educandos, contemplando distintos aspectos

y momentos a saber:
Evaluacion de Diagnéstico:

La misma se realizara al iniciar la cursada del espacio curricular, con el objetivo de
determinar el nivel de conocimientos adquiridos en las asignaturas correlativas precedentes,
Matematicas | y Il. Estos conceptos resultan necesarios para abordar los nuevos contenidos
a adquirir por parte de los educandos en nuestra asignatura. Asi también, esta evaluacion
permitird identificar el modo de aprender que eflos poseen, habitos de estudio, intereses,
consumos culturales, uso del aula virtual, vocabulario técnico, nociones generales de la
asignatura, entre otros.
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El instrumento a utilizar sera un cuestionario de caracter individual, anoénimo, sin
calificacion numérica.

Evaluacion Formativa de Proceso:
£En esta etapa se diferencias dos tipos de evatuaciones:
1. Evaluacion de Trabajos Practicos

Se encuentra planificada la realizacion de 12 trabajos practicos en los que se desarrollan
los tépicos previstos para la asignatura. Una vez que el estudiante adquirid los nuevos
conocimientos referidos a cada tema en particular, se aplicara una evaluacion de tipo

Con el término de evaluacion formativa, Manue! Cebrian de la Serna (2010) entiende el
papel que desempefnan los evaluadores que formativamente tratan de mejorar una
secuencia pedagogica todavia en desarrolio. Al mismo tiempo permitira al cuerpo docente,
en caso de ser necesario, realizar los ajustes pertinentes a las practicas de la catedra
buscando mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Un cuestionario con preguntas del tipo Verdadero/Falso, opciones multiples, respuesta
corta, etc. sera el instrumento a aplicar. Este, sera respondido en forma individual o de a
pares, sin material a la vista y presencial, permitiendo ademas la retroalimentacion al
mostrar a los estudiantes, una vez que terminaron de responder, sus aciertos y errores en
las respuestas, indicandoles cuales son los conocimientos y saberes involucrados en cada
pregunta.

Para la calificacion se utilizara una escala numérica del 0 al 10, debiendo el alumno
alcanzar una nota igual o mayor a 6 puntos para dar por aprobado el correspondiente

Se deberan aprobar el ochenta por ciento (80%) de los trabajos practicos previstos.

2. Evaluacion Sumativa

Comprende diferentes actividades que contribuiran a la evaluacién sumativa:

a) Evaluaciones Parciales

Los estudiantes deberan afrontar tres evaluaciones parciales, ellas son:

Parcial N° 1: Esta primera evaluacion que desarroliardn fos estudiantes, denominada
“Proyecto Integrador N° 1”7, busca que los educandos se aproximen a los conocimientos
estadisticos a través de la realizacién de un proyecto, abordando un tema de interés en el
cuai deberan seleccionar la temdtica de su interés, pianificar, seleccionar variables,
construir un instrumento de medicion, relevar datos, realizar un andlisis descriptivo y
finalmente comunicar los resultados en forma escrita y oral.

El instrumento de evaluacion serd una nibrica elaborada especiaimente para tal fin. La
calificacion sera de 0 a 10.

Parcial N° 2: La segunda evaluacion, denominada “Proyecto Integrador N° 2", busca que
fos estudiantes realicen un segundo proyecto, abordando una tematica propia de las

ciencias agropecuarias. Este proyecto inciuye desde fa planificacion, seleccion de variables,
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elaboracion de planillas, relevamiento de datos, analisis estadistico, conclusiones y
finalmente comunicacion de resultados en forma escrita y oral. Dicha actividad se desarrolia
en aula comun, sala de informatica y Campo Experimental de la FCA ~ UNCA, ubicado en
Nueva Coneta, departamento Capayan.

El instrumento de evaluacion sera una rubrica elaborada especialmente para tal fin. La
calificacion sera de 0 a 10.

Parcial N° 3: El tercer examen parcial se realizara utilizando como instrumento de
evaluacién, un examen escrito, individual y presencial, sin material a la vista. Esto ultimo
permitira al docente “evaluar los procedimientos de analisis de las categorias conceptuales
presentes en diferentes contenidos o en la resolucién de problemas o la resolucion de
probiematicas haciendo uso de contenidos” (Steiman,2012).

El estudiante debera aprobar las evaluaciones parciales previstas con un promedio
general de seis (6), en una escala de cero (0) a diez (10) puntos, y en todas las instancias
se exigira un minimo de cuatro (4) puntos. Ademas, solo podran ser recuperados - una sola
vez- dos (2) parciales de los tres (3) previstos.

Obtencioén de la Regularidad:
Para obtener la regularidad del espacio curricular el estudiante debera:

- Asistir al ochenta por ciento (80 %) de las clases practicas.

- Aprobar el ochenta por ciento (80 %) de las evaluaciones de los trabajos practicos segun
las condiciones mencionadas en el inciso “Evaluacion de los Trabajos Practicos”.

- Aprobar los examenes parciales o sus equivalentes (Proyecto Integrador 1 y 2) con una
nota minmo promedio de seis (6), en una escala de cero (0) a diez (10) — y en todas las
instancias se exigira un minimo de cuatro (4) puntos.

El estudiante que no obtuviere la regularidad guedara en condicion de alumno libre.

Revalida de la regularidad:

Para obtener la revalida del espacio curricular el estudiante debera:

Rendir un examen integrador donde se evaluaran los topicos abordados durante el
cursado de la asignatura. '
- Aprobar el examen integrador con al menos seis (6) puntos en una escala del cero (0) a
diez (10) puntos.
- Solo podra solicitar una sola vez al examen de revalida.
- El estudiante que solicitara reinscripcion para rendir en condicion de libre, pierde los
derechos de {a revaiida.

Aprobacién de la Asignatura:
La asignatura podra ser aprobada mediante examen final regular o examen final libre.

a) Promocion de {a asignatura
£l espacio cumicular Estadistica y Biometria no es de caracter promocional.
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b) Criterios del examen final regular

Una vez obtenida la regularidad de la asignatura, los estudiantes deben rendir un examen
final oral, al cual se accede mediante la extraccion de dos bolillas, que se corresponden con
un programa combinado de contenidos descripto en el presente documento, el cual se basa
en el Programa Analitico del espacio curricular propuesto por la catedra.

Se utifizara una escala numérica del cero (0) al diez (10) para su puntuacion, debendo
aprobar con una nota igual o mayor a cuatro (4) puntos.

El examen buscara acreditar los saberes del alumno en lo referente al nivel de
comprension general de la asignatura, y la capacidad de identificar las herramientas
estadisticas necesarias para la resolucién de situaciones concretas propias de la actividad
profesional.

c) Criterios del examen libre

Los estudiantes que asuman la condicién de alumno libre, deberan enviar via mail a la
direccion de correo electronico estadistica@agrarias.unca.edu.ar, siete dias antes de la
fecha estipulada para el examen final regular, un trabajo escrito con las mismas
caracteristicas del Proyecto Integrador N° 1. Aprobado dicho requisito, el estudiante rinde
un examen escrito practico, donde se evaluaran todos ios contenidos de fa asignatura.
Superada la segunda instancia, accede a la evaluacion final oral, con idénticas
caracteristicas del examen final regular.

Se utilizara una escala numeérica del cero (0) al diez (10) para su puntuacién, debiendo
aprobar con una nota igual o mayor a cuatro (4) puntos.

El examen final libre se efectuara con el programa de asignatura vigente al momento del
examen.

Evaluacion de las Practicas de Ensefianza:

Se aplicaran dos encuestas a responder por los educandos. Ellas seran de caracter
andnimas, individuales, presenciales y sin calificacion, las que seran aplicadas en dos
momentos del dictado de la asignatura, a mitad de cursada y al finalizar la misma, de modo
tai que pemmitan al cuerpo docente conocer diferentes aspecios de fas praclicas de
ensefianza brindada, posibilitando re direccionarla si no estd cumpliendo con su cometido
(Steiman, 2012); mejorando asi el proceso de ensefianza y aprendizaje. La elaboracion del
msirumento estara basada en la propuesta de Steiman (2012) en su libro Mas Didactica,
referida a los diferentes aspectos de la ensefianza a evaluar.

Programa de examen:

A continuacién, se detalla el programa combinado de examen del espacio curricular:

BOLILLA 1

1. Definiciones de Estadistica. El método cientifico y la Estadistica. Investigacion.
Variables en una investigacion. Tipos de investigacion. Ejemplos.

2. Distribuciones muestrales. Muestra aleatoria. Estadistico. Distribucion del estadistico
media muestral. Teorema central del limite. Estimador. Estimacién Puntual.
Propiedades de las buenaos estimadores. Ejemplos.
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3.

Disefio completamente al azar. Caracteristicas principales, usos, ventajas y
desventajas del disefio. Modelo matematico. Supuestos. Hipotesis a poner a prueba.
Estimaciéon de las componentes del modelo. Particion de la suma de cuadrados.
Andlisis de la varianza. Analisis de los residuos. Ejemplos.

BOLILLA 2

Poblacién. Muestra. Variables. Tipo de variables. Escalas de medicion. Ejemplos.

2. Estimacion mediante intervalos de confianza. Procedimiento general para estimar un

LIL

1.

2.

pardmetro de una distribucion. Estimacion por intervalo de confianza de la
esperanza de una distribucién Normal con varianza conocida. Ejemplos.

Correlacion Lineal Simple. Coeficiente de correlacion poblacional y muestral. Prueba
de hipétesis sobre p. Ejemplos.

3

Organizacion y representacion de la informacién de una muestra: distribuciones de
frecuencias y representaciones gréaficas. Ejemplos.

Distribucion asociada al estadistico varianza muestral. Estimacion mediante
intervalos de confianza. Procedimiento general para estimar un parametro de una
distribucion. Estimacion por intervalo de confianza de la varianza de una distribucion
normal. Ejemplos.

Disefio de experimentos. Experimento. Factores y tratamientos. . Unidad
experimental. Variable respuesta. Fuentes de error. Aleatorizacion, repeticion y
precision. Estructura de parcelas. Disefios clasicos (breve descripcion). Pruebas a
Posteriori: Prueba de Fisher y Test de Tukey. Ejemplos.

OLILLA 4

1-

.

Medidas de resumen de la informacion de una muestra: medidas de posicion,
propiedades. Usos. Ejemplos.

Andlisis de datos categoéricos. Variables categoéricas. Tablas de contingencia.
Variables que definen las tablas de contingencia. Prueba de independencia.
Ejemplos. .

Diseflo Cuadrado Latino. Caracteristicas principales, usos, ventajas y desventajas
del disefio. Modelo matematico. Supuestos. Hipotesis a poner a prueba. Estimacion
de las componentes del modelo. Particion de la suma de cuadrados. Analisis de la
varianza. Analisis de los residuos. Ejemplos.

BOLILLA

1.

2.

Poblacion, muestra. Muestreo aleatorio Simple. Otros tipos de muestreo.
Determinacion del tamafio de muestra. Ejemplos.

Estimacion mediante intervalos de confianza. Procedimiento general para estimar un
parametro de una distribucion. Estimacion por intervalo de confianza de Ila
esperanza de una distribucién normal con varianza desconocida. Ejemplos.

Disefio Completamente al Azar. Caracteristicas principales, usos, ventajas y
desventajas del disefio. Modelo matematico. Supuestos. Hipotesis a poner a prueba.
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Estimacion de las componentes del modelo. Particion de la suma de cuadrados.
Analisis de la varianza. Analisis de los residuos. Ejemplos.

BOLILLA 6

3

2.

Medidas de resumen de fa informacion de una muestra. Medidas de dispersion.
Propiedades. Usos. Ejemplos.

Prueba de hipétesis: Error Tipo |, Error Tipo Il. Potencia de una prueba. Efecto de las
variaciones del nivel de significacion sobre la probabilidad de cometer Error tipo Il
Procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de hipotesis para la esperanza de
una distribucién Normal con varianza desconocida. Ejemplos.

Disefio en Bioques Compiletos al Azar. Caracteristicas principales, usos, ventajas y
desventajas del disefio. Modelo matematico. Supuestos. Hipétesis a poner a prueba.
Estimacion de las componentes del modelo. Particién de la suma de cuadrados.
Analisis de la varianza. Andlisis de los residuos. Ejemplos.

BOLILLA 7

1.

2.

Espacio muestrai. Sucesos. Definiciones de probabilidad. Probabilidad condicional.
Sucesos independientes. Ejemplos.

Prueba de hip6tesis: definicion. Pruebas unilaterales y bilaterales. Zona de Rechazo
y No Rechazo. Procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de hipédtesis para la
varianza de una distribucién normal. Ejemplos.

Estructura de Tratamientos. Experimentos factoriales. Caracteristicas, venta;as
Experimento factorial axb sin interaccién. Modelo matematico. Hipétesis a poner a
prueba. Particion de la suma de cuadrados. Analisis estadistico. Ejemplos.

BOLILLA 8

1.

Medidas de resumen de fa informacidn de una muestra: medidas de posicidn,
medidas

de dispersion, medidas de forma. Ejemplos.

Prueba de hipétesis: Error Tipo |, Error Tipo Il. Potencia de una prueba. Efecto de la
variacion del tamafio de la muestra sobre la probabilidad de cometer Error Tipo Il
Procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de hipdtesis para la esperanza de
una distribucién Normal con varianza conocida. Ejemplos.

Estructura de Tratamientos. Experimentos factoriales. Caracteristicas, ventajas.
Experimento factorial axb con interaccion. Hipdtesis a poner a prueba. Particion de
la suma de cuadrados. Analisis estadistico. Pruebas a posteriori. Ejemplos.

BOLILLAS

1. Variables aleatorias: definicion. Distribucién de una variable aleatoria. Funcién de

probabilidad. Funcion de densidad. Funcién de distribucion. Variables aleatorias
independientes. Ejemplos.

2. Prueba de hipdtesis. Emor Tipo {, Emor Tipo {i. Potencia de una prueba. Retacion

o C

entre intervalo de confianza y prueba de hipétesis. Procedimiento de la prueba de
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hipotesis. Prueba de hipétesis para las varianzas de dos distribuciones normales.
Ejemplos.

. Regresion lineal simple. Modelo matemdtico. Supuestos. Estimacion de los
parametros de la recta de Regresion. Método de minimos cuadrados. Intervalo de

confianza y prueba de hipotesis para 8. Ejemplos.

10

1. Vanables aleatorias. Definicion. Medidas de resumen de la distribucion de una

variable aleatoria. Esperanza y varianza de una variable aleatoria, propiedades.
Ejemplos.

. Prueba de hipétesis: Emor Tipo {, Emor Tipo ii. Potencia de una prueba. Efecto de
las variaciones del nivel de significacion sobre la probabilidad de cometer Error Tipo
Il. P-valor: aplicaciones. Procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de
hipdtesis para las esperanzas de dos disiribuciones normales con varianzas
desconocidas y homogéneas. Ejemplos.

. Regresion lineal simple: modelo matematico. Supuestos. Estimacion de los
parametros de la recta de Regresion. Prediccion de Y dado X. intervalo de confianza
para la prediccion de Y dado X. Analisis de la Varianza. Ejemplos.

BOLILLA 11

1. Distribucion Normal. Funcion de densidad Nomal. Caracteristicas. Estandanzacion.

Ejemplos.

. Prueba de hipétesis: Error Tipo |, Error Tipo ll. Potencia de una prueba. Efecto de las
variaciones del tamano de la muestra sobre la probabilidad de cometer Error Tipo Il
Procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de hipétesis para las esperanzas
de dos distribuciones normales con varianzas desconocidas y no homogéneas.
Ejempios.

. Disefio de experimentos. Experimento. Factores y tratamientos. Unidad
experimental. Variable respuesta. Fuentes de error. Aleatorizacion, repeticion y
precision. Estructura de parcelas. Disefios clasicos (breve descripcion). Pruebas a
Posteriori: Prueba de Fisher y Test de Tukey. Ejemplos.

BOLILLA 12

1. Distribucion Binomial. Funcién de Probabilidad. Esperanza y Varianza. Ejemplos.
2. Prueba de hipétesis: Error Tipo |, Error Tipo ll. Potencia de una prueba. Relaciéon

entre intervalc de confianza y prueba de hipdtesis. P-valor. aplicaciones.
Procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de hipdtesis referente a dos
distribuciones normalées con observaciones apareadas. Ejemplos.

. Regresion Lineal Simple: modelo matematico. Supuestos. Estimacion de
parametros. Método de minimos cuadrados. Particion de la suma de cuadrados.
Coeficiente de determinacion. Analisis de la varianza. Analisis de los residuos.
Ejemplos.

BOLILLA 13
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1.

Distribucién Poisson. Funciones de Probabilidad. Esperanza y Varianza. Ejemplos.

2. Prueba de hipotesis: Error Tipo |, Error Tipo Il. Potencia de una prueba. Efecto de las
variaciones del tamafio de la muestra sobre la probabilidad de cometer Error Tipo Il
Procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de hipotesis para las esperanzas
de dos distribuciones normales con varianzas conocidas. Ejemplos.

3. Comrelacion Lineal Simple. Supuestos. Coeficiente de comelacion pobiacional y
muestral. Prueba de hipétesis sobre p. Ejemplos.

BOLI 14

1. Representacion de {a informacion de una muestra: representaciones graficas segin
tipo de variables. Medidas de forma. Ejemplos.

2. Andlisis de datos categoricos. Variables categodricas. Tablas de contingencia.
Variables que definen las tablas de contingencia. Prueba de bondad de ajuste.
Ejemplos.

3. Estructura de tratamientos. Expenmentos factoriales: Caracteristicas, ventajas.
Interaccién: significado e interpretacion. Experimento factorial axb con interaccion.
Modelo matematico. Hipotesis a poner a prueba. Analisis estadistico. Analisis de
residuos. Ejemplos.

BOLILLA 15

1. Distribucion de los estadisticos muestrales. Distribucion “Chi-cuadrada (X2)".
Distribucién “t de Student”. Distribucion “F de Snedecor”. Ejemplos.

2. Analisis de datos categéricos. Tablas de contingencia. Variables que definen las
tablas de contingencia. Prueba de independencia. Ejemplos.

3. Estructura de Tratamientos. Experimentos factoriales. Caracteristicas, ventajas.
Experimento factorial axb. Modelo factorial aditivo. Hipotesis a poner a prueba.
Andlisis estadistico. Pruebas a posteriori. Ejempios.

BOLILLA 16

1. Medidas de resumen de la informacién de una muestra: medidas de. posicion,
medidas de dispersion, medidas de forma. Ejemplos.

2. Andlisis de dalos categdricos. Tablas de contingencia. Variables que definen las
tablas de contingencia. Prueba de homogeneidad de proporciones. Ejemplos.

3. Disefio en bloques completos al azar. Caracteristicas principales, usos, ventajas,

desventajas. Modelo matematico. Supuestos. Hipédtesis a poner a prueba.
Estimacion de las componentes del modelo. Particion de la suma de cuadrados.
Andlisis de la varianza. Pruebas a posteriori: Prueba de Fisher y Test de Tukey.
Ejempios. ’

Recursos didacticos a utilizar como apoyo a Ia ensefianza:

Los recursos utilizados por la catedra, en relacion a todo el temario de la asignatura,
comprenden:
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El Aula virtual que permite al docente un contacto personalizado con los estudiantes y
en la cual se sube contenido pertinente a la asignatura como asi también mensajes,
consultas, foros y dudas que son evacuadas a través de las distintas herramientas que
presenta la aplicacién.

- El uso de computadoras y del software estadistico InfoStat, que ofrece distintas
herramientas para que el educando pueda realizar graficos, explorar la informacion,
realizar calculos, etc. logrando asi una mejor comprension de los topicos abordados
durante el desarrollo de la asignatura.

- Ademas de los aspectos mencionados, se incluye la elaboracion de dos Proyectos
Integradores, donde se pretende que apliquen las tecnicas brindadas durante el
desarrollo del espacio curricular, a situaciones de la practica agronémica logrando asi
un aprendizaje significativo por parte de los educandos. Para elio, se asistira al campo
experimental que posee la facultad en donde se realizaran diferentes actividades
refacionadas con fos topicos abordados en {a asignatura.

Es de destacar que todo el equipo docente ejecuta un permanente seguimiento de los
niveles de adquisicion de conocimientos por parte de los alumnos y lleva a cabo las
acciones necesarias para lograr optimizarios.
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