Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Catamarca
“1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

San Fernando del Valle de Catamarca,

VISTO:

La Resolucion Consejo Directivo FCA N° 058/14, por la
cual se aprueba el Modelo para la presentacion de los Programas de
Actividades Académicas de las asignaturas que integran los diferentes
Planes de Estudios de las carreras de la Facultad de Ciencias Agrarias; y

CONSIDERANDO:

Que en cumplimiento de esta disposicion, Secretaria
Académica de la Facultad eleva el Programa de Actividades Académicas
de la asignatura Quimica Biologica, perteneciente al Plan de Estudios
2010 de la carrera Ingenieria Agrondémica, aprobado por O.C.S.N°
005/2010.

Que la presentacién efectuada ha sido analizada por

Secretaria Académica, encontrandose dentro del marco de lo establecido
por el Reglamento General de Regularizaciones y Examenes de Facultad
de Ciencias Agrarias, aprobado por Res. C. D. FCA N° 129/08 y sus
modificatorias, y se ajusta a las disposiciones de la Res. C. D. FCA N°
058/14.

Que los Programas de Estudio de las Asignataras que
integran el Plan de Estudios de la carrera deben ser aprobados por el
Consejo Directivo de la Facultad, tal como lo establece el Estatuto
Universitario vigente en el Capitulo V, Articulo 29, inc c). '

Que se dio intervencion la Comision de Asuntos
Académicos la que emitio dictamen favorable.

Que el tema fue tratado y aprobado en reuniéon Ordinaria
del Consejo Directivo de fecha 16 MAR2023.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el
Estatuto Universitario vigente:

El Consejo Directivo la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Catamarca
Resuelve:

Articulo 1°: APROBAR y poner en vigencia, el Programa de Actividades
Académicas de la asignatura "Quimica Biolégica" correspondiente al
Plan de Estudio 2010 de la carrera Ingenieria Agronomica, y que figura
como Anexo unico de la presente resolucion.

Articulo 2°: REGISTRAR. COMUNICAR a Secretaria Académica de la
Facultad, Director de la carrera Ingenieria Agronémica, Departamento
Alumnos, a la catedra y demas areas de competencia. Cumplido,
ARCHIVAR.-

Resolucion FCA
CNP-VJV-CNP-EADO
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o ANEXO
ARG Resolucién FCA N° 26-—23

Programa de Actividades Académicas

Carrera: INGENIERIA AGRONOMICA

Asignatura: QUIMICA BIOLOGICA

Docentes:
Profesora a cargo: Biog. Esp. Maria isabel Paz
JTP: Ing. Agr. Maria Emilia Lorenzo

Curso: 2° Ao

Hs/semana: 4 hs.

Hs totales: 60 hs.

Programacion de la asignatura

Fundamentacién de Ia materia dentro del plan de estudios:

Quimica Biolégica se encuentra dentro del ciclo de asignaturas basicas, introduce el
lenguaje de la bioquimica con explicaciones cuidadosas sobre el significado y origen
de los términos. Proporciona un conocimiento equilibrado del contexto fisico-quimico y
biolégico en el que opera cada molécula biolégica sus reacciones qulmic_:as o ruta
metabdlica. Los contenidos que hacen a la interpretacion de los fendbmenos quimicos
de la vida a nivel molecular, deben integrar los conocimientos que el alumno adquirié
en Quimica General e Inorganica, Quimica Organica para lograr una sintesis de
conceptos, que el estudiante de la carrera utilizara en las etapas sngusentes de su
aprendizaje. Quimica Biolégica suministra elementos basicos para conocer como un
organismo vive a partir de las transformaciones moleculares que ocurren en el
metabolismo. Se caracteriza por ser dinamica y avanzar hacia la integracion total de
los procesos metabdlicos a través del analisis de distintas manifestaciones vitales. El
desarrolio de la asignatura logra visualizar a los procesos vitales como una compleja
interaccion de reacciones quimicas, interacciones moleculares y mecanismos de
regulacion, que muestran estrategias y principios universales.
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Objetivos de la materia:

Obijetivos Educativos

Adquirir habilidades en el manejo practico de los métodos bioquimicos.
Desarrollar la capacidad para el razonamiento y resoluciéon de interrogantes,
plantear problemas bioquimicos en etapas légicas, mantener el interés y
aprovechar todas las oportunidades para indicar las conexiones entre
procesos.

Desarrollar una actitud critica en la creacion de alternativas transferibles al
medio.

Comprender que los conocimientos dentro de este campo deben actualizarse
permanentemente.

Promover el desarrollo de una conciencia ética integral, incluyendo aspectos
como la practica de actitudes responsables hacia si mismo y su projimo.
Desarroliar habilidades en el manejo de la terminologia especifica de la
quimica de forma oral y escrita

Desarrollar habilidades en el manejo del material técnico y bibliografico.
Incorporar normas de higiene y bioseguridad tanto en el manejo de materiales

e instrumentos como en el desarrolio de técnicas de laboratorio

Desarrollar la observacion, el analisis y la sintesis de los resultados obtenidos
en el trabajo de laboratorio.
Promover el espiritu de superacion, responsabilidad, cooperacion.

Asumir que el proceso de ensefianza-aprendizaje implica la participacion activa
del alumno y el docente en cada una de las actividades propuestas

Fomentar la incorporacién de conocimientos basicos de Quimica Biolégica que
sirvan para el aprendizaje de otras asignaturas de la Carrera de Ingenieria
Agronomica.

Obijetivos Instructivos

Comprender la estructura quimica y la funcion biolégica de las biomdleculas,
las vias de transferencia de la informacién, reacciones involucradas en la
diferente distribucion en espacio y en el tiempo de las bioméleculas en la célula
y en el organismo. Identificar y analizar las vias de reacciones involucradas en
las distintas manifestaciones vitales, su universalidad y la aplicacién de los
principios fisicoquimicos ciasicos.
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e Identificar y analizar las transformaciones metabodlicas y los cambios
energéticos.

e |nterpretar el funcionamiento integrado de los metabolismos y como se regulan.

e Comprender el significado bioldgico de los constituyentes de los seres vivos a
nivel molecular, las interacciones entre dichas moléculas y las reacciones en
que participan.

¢ Interpretar el funcionamiento integrado de los metabolismos y como se regulan
estos procesos.

Programa Analitico:

Unidad 1: Bioquimica- Biomoléculas y sus funciones.

Subunidad 1: Bioquimica: Fundamentos Légica molecular de la vida. Axiomas.
Obijetivos. Métodos Técnicas instrumentales de Quimica Biolégica.

Subunidad 2: Proteinas. Péptidos Aminoacidos clasificacion propiedades idnicas y
comportamiento como electrolito. Union peptidica. Estructuras primarias, secundaria,
terciaria y cuaternaria de las proteinas. Interacciones que estabilizan la estructura de
las proteinas. Fuerzas que estabilizan la estructura nativa. Desnaturalizacién.
Proteinas globulares. Proteinas oligoméricas. Proteinas conjugadas; Glicoproteinas
Lipoproteinas. Aminoacidos no protéicos y compuestos relacionados. Alcaloides,
compuestos fendlicos: lignina, taninos y flavonoides.

Subunidad 3: Enzimas. Mecanismos generales de la catalisis. Catalisis biologica.
Medicion de la velocidad de la reaccion, estado de transicion. Especificidad.
Nomenclatura Clasificacion. Sitio activo. Factores que modifican su actividad Concepto
de Km. Y kcat. numero de recambio. Afinidad. V. max. Coenzimas y metales
esenciales. Enzimas alostéricas.

Subunidad 4: Acidos nucleicos. Nucleétidos. Nucleésidos ADN y ARN. Estiuctura.
Funcién de DNA y RNA. Estabilidad de las estructuras secundaria y terciaria:
desnaturalizacién. Hibridacion.

Subunidad 5: Carbohidratos. Compuestos estructuraimente relacionados con los
giicidos: acidos aldonicos, urénicos y aldaricos: Acido ascérbico. Desoxisacaridos.
Esteres fosforicos de aziicares. Disacaridos. Polisacaridos. Propiedades Polisacaridos
de reserva glucégerio, almidén.Polisacaridos  estructurales: celulosa,
hemicelulosa,quitina, mureina, glucosaminaglucanos, proteoglucanos.

Subunidad 6: Lipidos. Estructura quimica: Acidos grasos. Caracteristicas
estructurales Propiedades fisicas y quimicas. Funciéon Clasificacién. Importancia
funcional. Triglicéridos, fosfolipidos, glicolipidos, esteroides, terpenos o isoprenoides.
Carga horaria: 10 horas catedra




Unidad 2: La célula y sus sistemas de membranas.

Membranas Biolégicas. Transporte. Composicion quimica de las membranas
bioldgicas lipidos simples y complejos. Proteinas de membranas. Movimiento de los
lipidos y las proteinas. Modelo del mosaico fluido. Asimetria. Fluidez. Permeabilidad
selectiva. Transporte de solutos a través de membranas biol6gicas. Transporte pasivo.
Canales y poros. Transporte activo: ATPasas. lonéforos.

Carga horaria: 6 horas catedra

Unidad 3: Metabolismo General Bioenergética

Subunidad 1: Principios del metabolismo. Catabolismo y Anabolismo. Reacciones
exergoénicas y endergénicas. Ciclo del ATP y bioenergética en los sistemas bioldgicos,
Energia de Gibbs asociada con la hidrélisis del ATP. Flujo de materia y energia en la
biosfera. Biomoléculas de alto contenido energético y alto potencial de transferencia.
Oxido-reduccion bioldégica. Transportadores de electrones. Reacciones acopladas.
Coenzimas.

Subunidad 2: Metabolismo de Hidratos de Carbono. Glucdlisis vision general:
Catabolismo de otros azicares. Gluconeogénesis, Balance energético.
Fermentaciones. Via de las Pentosas. Interconversion de azicares: biosintesis y
degradacion de glucégeno.

Subunidad 3: Metabolismo de Lipidos. Degradacion de triglicéridos. Catabolismo de
los acidos grasos. Activacion del acido graso. Transporte, rol de la camnitina.
Anabolismo de acidos grasos. Biosintesis de isoprenoides y pigmentos porfidinicos.
Vitaminas hidrosolubles y liposolubles. Hormonoas.

Subunidad 4: Metabolismo de Compuestos Nitrogenados. Metabolismo Aminoacidos.
Consideraciones generales. Destino de los aminoacidos. Transaminacion.
Desaminacién. Descarboxilacién. Ciclo de la Urea. Via del Acido Siquimico. Biosintesis
de aminoacidos aromaticos, taninos y alcaloides. Metabolismo de nucleétidos. Purinas
y pirimidinas.

Carga horaria: 10 horas catedra

Unidad 4: Balance de materia y energia

Subunidad 1: El Ciclo de Krebs. Visién global y analisis del Ciclo. Importancia en la
interrelacion del metabolismo de los Hidratos de Carbono, Lipidos y Proteinas.
Produccién de energia y coenzimas de o6xido-reduccién. Vias anapleréticas. El Ciclo
del Glioxalato como una alternativa del Ciclo de Krebs.
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Subunidad 2: Produccién de energia en las células y balante de éxido-reduccion.
Cadena de transporte de electrones. Fosforilacion oxidativa. Comparacion de la
eficiencia energética de la Respiracion y la Fermentacion.

Subunidad 3: Fotosintesis. Ecuacion general de la Fotosintesis. Reacciones
dependientes de la luz. Fosforilacién ciclica y aciclica. Reacciones independientes de
la luz. Ciclo de Calvin. Alterativas de fijacion de CO;: plantas C3, C4 y Metabolismo
Acido de las Crasulaceas (CAM). Fotorrespiracion.

Carga horaria: 10 horas catedra

Unidad 5: Acidos nucleicos. Metabolismo

Subunidad 1: Estructura tridimensional. DNA. Doble hélice, cadenas
complementarias. RNA. RNA mensajero, ribosomico y de transferencia.

Subunidad 2: Biosintesis. Replicadora del DNA. Complementariedad de bases. Rol
general de las enzimas Polimerasas. Sentido de copia. Transcripcion. Sintesis del
RNAm. Iniciacion. Elongacion. Terminacion. Cadena molde y codificadora. Sentido de
la copia. Modificaciones postranscripcionales del RNAm en organismos eucariotas.
Carga horaria: 8 horas catedra

Unidad 6: Flujo de la informacion genética.

Subunidad 1: Cédigo genético. Caracteristicas. RNA m Codén y RNA t. Anticodén.
Subunidad 2: Biosintesis de proteinas. Direccion de la sintesis. Activacion de los
aminoacidos. Iniciacion. Elongacion. Terminacion. Diferencia entre organismos
procariotas y eucariotas.

Carga horaria: 8 horas catedra_

Unidad 7: Mecanismo de Regulacion e Integracion de la Actividad Bioldgica.
Subunidad 1: Mecanismo de Regulacién Genética: en organismos procariotas y
eucariotas. Principales vias metabdlicas y centros de control. Conexiones claves;
glucosa-6-fosfato, piruvato, acetil-CoA.

Subunidad 2: Mecanismo de Regulaciéon Enzimatica. Induccion y Activacion. Enzimas
Alostéricas o reguladoras.. Modificacion covalente. Zimégenos. Receptores enzimas.
AMPc segundo mensajero

Subunidad 3: Regulacion de Glucdlisis y Gluconeogénesis. Regulacion del Ciclo de
Krebs. Regulacion de Cadena respiratoria.

Subunidad 4: La actividad bioloégica como resultante del conjunto de procesos
bioguimicos Integracion de la Actividad Biologica.
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Carga horaria: 8 horas catedra

Metodologia de ensehanza

Se aplican diversos métodos de enserfianza para lograr los objetivos de la asignatura.
Se consideran métodos basados en la forma de razonamiento, tales como el meétodo
deductivo, donde se presentan conceptos, principios, definiciones vy
experimentaciones, de los que se van extrayendo conclusiones y aplicaciones; y con el
método inductivo, presentamos datos particulares que permiten establecer
comparaciones que llevan a una solucién por semejanza o analogia, tratando de
descubrir el principio general que los rige.

Los métodos en cuanto a las actividades externas al alumno se aplican los métodos:
pasivo y activo.

Para el logro de la sistematizacion de conocimientos se utiliza el método globalizado
donde se contemplan actividades para desarrollarlas abarcando un grupo de areas,
asignaturas o temas de acuerdo con las necesidades.

Estrategias de ensefianza

Tienen el objetivo de hacer eficiente el proceso de ensefianza-aprendizaje y se
consideran motivaciones e intereses reales de los estudiantes, la observacién-y la
utilizacion de recursos naturales del medio ambiente y adecuados a las situaciones de
aprendizaje. Motivamos a que el alumno investigue, descubra y comparta sus ideas.
Las estrategias de ensefianza disefiadas para que estimulen a los alumnos a
observar, analizar, opinar, formular hipdtesis, buscar soluciones y descubrir el
conocimiento por si mismos son las siguientes: lectura dirigida reflexiva, aprendizaje
cooperativo, debate, charla, talleres, resolucion de problemas, experimentaciones,
escritura dirigida, explicacion oral y clase expositiva.

El dictado de la asignatura se basa en dos actividades esenciales:
Clases teédricas: 2 horas semanales
Trabajos Practicos: un trabajo semanal de 2 horas.

Un Trabajo de Seminario que consiste en el estudio, analisis y exposicién oral grupal
de un paper referido a algun tema del programa.

Trabajos Practicos:

Cada uno de los Trabajos Practicos tiene una carga horaria de 2 horas. Se realizan en
el Laboratorio de Quimica General donde los alumnos, organizados en grupos,
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realizan una serie de actividades practicas sobre el tema y que son explicadas al inicio
de este y cuyo seguimiento y discusion la realizan el Jefe de Trabajos Practicos y/o
Profesor. Al finalizar el trabajo se toma una evaluacion escrita de los temas
desarrollados en el mismo.

Los Trabajos Practicos comprenderan el estudio de las siguientes areas:

Trabajo Practico N° 1: Carbohidratos simples. Reacciones de caracterizacién.
Propiedades quimicas de los azucares: monosacaridos y disacaridos. Reacciones de
oxido-reduccion y técnicas colorimétricas. Importantes usos en la industria alimenticia
e importancia en el metabolismo vegetal.

Trabajo Practico N° 2: Carbohidratos complejos Polisacaridos Reacciones de
reconocimiento de su estructura lineal: o amilosa y ramificada o amilopectina.
Hidrélisis enzimética y quimica de almiddn de papa y gelatina. Reacciones de hidrélisis
y técnicas colorimétricas y enzimaticas usos agronémicos.

Trabajo Practico N° 3: Caracterizacion y cuantificacion de Biomoléculas
Cuantificacion de azicares por método enzimatico, colorimétrico vy
espectrofotométrico. Determinacion del contenido de glucosa por Método enzimatico
GOD-POD “Glucosa-Oxidasa-Peroxidasa” por Trindel en jugos de citricos. importancia
en Produccién agronémica.

Trabajo Practico N° 4: Proteinas. Propiedades Quimicas. Separacion por
electroforesis Cuantificacibn de proteinas totales por el Método quimico
espectrofotomeétrico de Biuret en clara de huevo y soja.

Trabajo Practico N° 5: Lipidos | - Identificacién y extraccion de lipidos de la yema de
huevo por centrifugacion y separacion segln propiedades quimicas y de solubilidad.
Extraccion de componentes de membranas: separacion de Lipidos por cromatografia.
Grasas y aceites vegetales en la industria alimenticia.

Trabajo Practico N° 6: Lipidos li: Séparacién y cuantificaciéon de lipidos de yema de
huevo: Colesterol por Método Enzimatico “Colesterol Oxidasa”, Cuantificacién de
Triglicéridos por Método Enzimatico “Triglicérido Oxidasa” segtin Trindel.

Trabajo Practico N° 7: Acidos Nucleicos. Aprendizaje de Técnicas generales de
Extraccion: Extraccion de ADN de cebolla, kiwi y banana, principales diferencias. La
diversidad de los ADN. Las herramientas moleculares para la investigacion cientifica.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias

Asignaturas o conocimientos con que se vincula
Para la adecuada comprensién de los contenidos desarrollados en la asignatura el
alumno deberad tener conocimientos previos de Quimica General e Inorganica,
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Quimica Organica, Fisica | y I, Matematica |, Matematica |l y Botanica.

El régimen de correlatividades indica que para rendir la materia deberan tener
aprobadas las materias Quimica General e Inorganica, Quimica Organica y Fisica |.
Paralelamente debera cursarse las asignaturas Fisica ll, Climatologia Agricola e
Inglés.

Actividades de coordinacion (horizontal y vertical)
Esta tarea es permanente con los docentes de las materias de Quimica bioldgica,

cuyos conocimientos deben ser adquiridos para lograr la comprension de los
conocimientos basicos necesarios.

De la misma forma, en sentido horizontal con las asignaturas del mismo afio, y del
tercer afo con las asignaturas de Edafologia y Practica Agronémica Il y Anatomia y
Fisiologia de los Animales Domésticos que complementan la adquisicion de
conocimientos de los alumnos.

Metodologia de Evaluacion.

Esta tarea es permanente y articulando con conocimientos de las materias Quimica
General e Inorganica, Quimica Organica, Fisica | y Il, Fisiologia Vegetal y
Microbiologia Agricola; para que los conocimientos sean adquiridos para lograr la
cabal comprension de los conocimientos basicos necesarios y también para que
complementen la adquisicién de conocimientos de los alumnos.

a) Momentos: La evaluacién es permanente durante los Trabajos Practicos donde hay
un seguimiento constante de las actividades que desarrollan marcando habitos de
trabajo y destrezas de laboratorio propios de la Quimica Biolégica.

b) Instrumentos: Al final de cada Trabajo Practico se realiza una evaluacién escrita
corta (20 minutos) donde se evalta fos temas tratados en el trabajo practico y su base
tedrica.

Se toman dos examenes Parciales, de los contenidos tedricas de la Materia.

El trabajo de Seminario grupal se evalla la capacidad de andlisis, sintesis y expresion
oral de los alumnos

¢) Actividades: Trabajos Practicos; Examenes Parciales; Exposicion Oral de un trabajo
de Seminario

Obtencién de la Regularidad:

™~ o
O = !‘.) o ,_;f,

€

L3




02

Para regularizar la materia Quimica Biolégica los alumnos deberan aprobar el 80% de
los Trabajos Practicos, los dos Examenes parciales con una nota minima de 4 (cuatro)
y una nota promedio de 6 (seis) en cada instancia en una escala del 0 (cero) al 10
(diez), mas un Seminario grupal de forma oral. NO hay recuperacion de trabajos
practicos.

Los examenes parciales tendran cada uno sus respectivos recuperatorios; los cuales
también deben aprobarse con una nota minima de 4 (cuatro) y son eliminatorios.

Se debe aprobar el seminario grupal.

Revalida de la regularidad:

La revalida para la asignatura podra ser solicitada una vez en cada asignatura. Debera
ser solicitada mediante nota al Departamento Alumnos de la Facultad durante los doce
meses posteriores de producido el vencimiento; y consta de una evaluacion con los
temas tedricos practicos evaluados en los Trabajos Practicos aprobandose con nota
minima de 6 (seis). El informe con la nota debera ser elevada mediante nota a Seccién
Alumnos, informando su condicion.

El alumno que haya revalidado los Trabajos Practicos de la asignatura, se le extendera
el plazo de la condicién del alumno regular en la misma durante doce meses a partir
de la fecha de vencimiento de la regularidad referida. El alumno que solicita la
reinscripcion para rendir en condicion de libre pierde los derechos de la revalida.

Aprobacion de la Asignatura:

Se la consigue mediante la aprobacion de un examen final regular 0 examen final libre
a) Criterios de Promocion

La asignatura no posee régimen de promocién

b) Criterios de Examen final negula;

Mediante un examen oral con tribunal donde se evalla las unidades sorteadas (dos
temas aleatorios del programa Analitico).

¢) Criterio de examen libre

Consiste en aprobar un examen escrito y basado en el programa vigente al momento
del examen.

La condicién de libre es para aquellos alumnos que por alguna circunstancia soliciten
rendir la asignatura sin haberla cursado o no hayan cumplido las condiciones para
quedar en condicién de alumno regular.

Asimismo, el alumno, debera solicitar la autorizacion correspondiente a Seccién
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Alumnos y registrar su inscripcion con una antelacién no menor a 10 dias habiles
antes de la fecha de examenes. Conjuntamente debera avisar a la catedra de esta
decisién a fines de orientar al alumno en este examen.

Este est4 dividido en tres instancias:

Primera instancia: Examen practico de laboratorio. En esta etapa el alumno debera
desarrollar en el laboratorio todas las actividades correspondientes a tres trabajos
practicos de la asignatura, elegidos por el docente a cargo; proporcionando al alumno
el material e instrumental necesario para la realizacién de los trabajos practicos.

La aprobacién de cada trabajo practico dependera del desenvolvimiento y desempefio
del alumno en las tareas que debe realizar durante el desarrollo de las practicas;
manipulacién, uso y acondicionamiento del instrumental de laboratorio; y una
evaluacion escrita sobre los temas de cada trabajo practico asignado. Esta instancia
debe aprobarse con nota minima igual a 6 (seis)

Segunda instancia: Examen escrito, integrando todos los temas Practicos del
programa de la asignatura. La aprobacién del examen escrito sera con nota minima
igual a 6 (seis). Para acceder al examen oral el alumno debera aprobar previamente la
primera instancia. ‘

Tercera instancia: Examen oral. La tercera instancia consiste en un examen oral con
igual procedimiento que para los alumnos regulares.

Y podra rendir hasta dos turnos de examen ordinarios siguientes y en no mas de tres
instancias de presentacion a examen. Las tres instancias son excluyentes.

En caso de ser aplazados, podra rendirla nuevamente. En todos los casos la nota final
sera:

a) En caso de aprobado, la nota final sera el promedio de la nota de la parte practica y
del nimero entero redondeando la cifra decimal (en mas o menos de acuerdo a que la
parte decimal sea mayor o menor a 0,5)

b) En caso de aplazo, se colocara como nota final la del mismo.
Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensefianza:

Los alumnos desarrollan gran parte de su aprendizaje en el laboratorio de Quimica
General, por lo que disponen de todos los instrumentos y recursos de este
(espectrofotometro, centrifuga, bafio termoestatizado, balanza analitica, pH metro,
agitadores, material de vidrio etc.).




Se utiliza como apoyo didactico el aula virtual de la catedra donde de colocan las
plantillas de las clases teoricas, lecturas complementarias de los temas, animaciones
didacticas ademas de reglamentos y programas de la asignatura.

Bibliografia

Basica: Bibliografia basica y lugar de consulta

Berg J., Tymoczko J., Stryer L. 2011. Bioquimica. Ed. Reverté. (Biblioteca
Central).

Blanco, A. 2000. Quimica Biolégica. Editorial El Ateneo. Bs. As. (Biblioteca y
catedra)

Bohinski, Bioquimica Addison Wesley Longman 1988. (En biblioteca y en
catedra).

Bohinski, R. Bioguimica Ed. Addison Wesley Iberoamérica SA 5ta Ed México,
1998.
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