Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Catamarca
“1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Srasenst,
San Fernando del Valle de Catamarca,

VISTO:

La Resolucion Consejo Directivo FCA N° 058/ 14, por la cual
se aprueba el Modelo para la presentacion de los Programas de Actividades
Académicas de las asignaturas que integran los diferentes Planes de Estudios
de las carreras de la Facultad de Ciencias Agrarias; y

CONSIDERANDO:

Que en cumplimiento de esta disposicion, Secretaria
Académica de la Facultad eleva el Programa de Actividades Académicas de la
asignatura Quimica Organica, perteneciente al Plan de Estudios 2010 de la
carrera Ingenieria Agronomica, aprobado por O.C.S.N° 005/2010.

Que la presentacion efectuada ha sido analizada por
Secretaria Académica, encontrandose dentro del marco de lo establecido por
el Reglamento General de Regularizaciones y Examenes de Facultad de
Ciencias Agrarias, aprobado por Res. C. D. FCA N° 129/08 y sus
modificatorias, y se ajusta a las disposiciones de la Res. C. D. FCA N° 058/ 14.

Que los Programas de Estudio de las Asignaturas que integran
el Plan de Estudios de la carrera deben ser aprobados por el Consejo Directivo
de la Facultad, tal como lo establece el Estatuto Universitario vigente en el
Capitulo V, Articulo 29, inc c).

Que no es posible reunir al Consejo Directivo de la Facultad
con la premura requerida.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por €l Estatuto
Universitario vigente:

El Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias
(Ad-Referéndum del Consejo Directivo)
Resuelve:

Articulo 1°: APROBAR y poner en vigencia, el Programa de Actividades
Académicas de la asignatura "Quimica Organica" correspondiente al Plan de
Estudio 2010 de la carrera Ingenieria Agronémica, y que figura como Anexo
unico de la presente resolucion.

Articulo 2°: REGISTRAR. COMUNICAR a Secretaria Académica de la
Facultad, Director de la carrera Ingenieria Agronomica, Departamento
Alumnos, a la catedra y demas areas de competencia. Cumplido, ARCHIVAR.-
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ANEXO :
Resolucion FCAN° @ ' 2 )

Carrera: Ingenieria Agronémica
Asignatura: QUIMICA ORGANICA
Docentes:

Profesora a cargo: Mgtr. Carolina Mohaded
Auxiliar docente: Ing. Virginia Ahumada Herrera

Curso: 1° Ano

Horas Semanales: 4 (cuatro) hs.
Horas totales: 60 (sesenta) hs.

Programacion de la asignatura

FUNDAMENTACION DE LA MATERIA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

La ingenieria agronomica se focaliza en el estudio de las relaciones entre el suelo, el agua y
el clima conjuntamente con las practicas culturales para asi, innovar y promover mejoras en
las practicas agronomicas en general. Para lograr esto, es necesario integrar diversas
ciencias tales como la biologia, las ciencias del suelo, la ecologia, la genética, como asi
también diversas ramas de la quimica. Las dinamicas sociales y culturales de la actualidad
demandan que el ingeniero agronomo realice su quehacer profesional con un enfoque mas
holistico del ambiente, mas sustentable. El camino hacia este tipo de practica profesional
requiere no solo de un amplio bagaje de conocimientos, sino también del desarrollo de una
sensibilizacion del profesional hacia las problematicas ambientales contemplando la huella
ecolégica que las actividades agronomicas dejan tras de si. La quimica organica contribuye
de manera significativa aportando no solo saberes cientificos, sino también una racionalidad
légica cuyas raices se anclan en los canones tedricos y procedimentales, y que son
expresados a través de los métodos y técnicas caracteristicos de esta ciencia. La quimica
organica aportara las bases para la comprension del comportamiento de las biomoléculas
que participan en los ciclos biologicos.de animales y plantas, realizar e interpretar analisis de
estas biomoléculas, conocer las propiedades de las sustancias organicas usadas como
agroquimicos que permiten predecir el destino final y la migracion entre las esferas
ambientales de las mismas, como asi también, establecer las bases para el manejo de
tecnologias alternativas usadas en el ambito agronémico tales como los biocombustibles
entre otras.

PROPOSITOS U OBJETIVOS DE LA MATERIA

OBJETIVOS EDUCATIVOS
= Desarrollar habilidades para el manejo del material técnico y bibliografico.
* Incorporar conductas de orden y rigurosidad en el cumplimiento de las consignas
planteadas en los Trabajos Practicos.




= Incorporar fluidez y precision tanto oral como escrita en el manejo de la terminologia
especifica de la quimica.

* |Incorporar normas de higiene y bioseguridad tanto en el manejo de materiales e
instrumentos como en el desarrollo de técnicas de laboratorio.

= Practicar la observacion, el analisis y Ia sintesis de los resultados obtenidos en el trabajo
de laboratorio.

= Desarrollar habilidades para relacionar los resultados obtenidos con la elaboracion de
informes.

= Desarrollar habilidades para la construccion de relaciones interpersonales.

OBJETIVOS INSTRUCTIVOS

= Analizar la configuracion electronica del carbono y su importancia en la Quimica
Organica.

= Conocer las propiedades fisicas y quimicas del carbono.

= Brindar el lenguaje quimico acordado internacionalmente.

* Desarrollar habilidades para reconocer y caracterizar grupos funcionales.

= Establecer las principales reacciones quimicas que pueden producir las sustancias
organicas en relacion a los grupos funcionales que presentan.

= Aplicar técnicas cromatograficas en la separacion e identificacion de compuestos.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1

INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

Definicion de Quimica Organica. Estructura electrénica del atomo de carbono. Orbitales
atomicos. Tipo de enlaces. Orbitales moleculares. Hibridacion de orbitales en el atomo de
carbono. Enlace sigma (6) y pi (Ir). Angulo de enlace. Enlace: simple, doble y triple.
Estructura electronica de las moléculas y caracter polar. Union puente de hidrégeno:
Asociacion molecular. Grupo funcional. Funciones organicas.

Carga horaria: 10 horas.

UNIDAD 2

ISOMERIA

Isomeria. Concepto. Clasificacion. Isomeria plana: esqueletal, posicion y funcién. Metameria.
Tautomeria. Estereoisomeria: geométrica y optica. Enantiomeros y carbono tetraédrico.
Quiralidad. Actividad optica. Racematos. Diasteroisomeros. Compuestos meso. Moléculas
con mas de dos centros estereogénicos.

Carga horaria: 6 horas.

UNIDAD 3
HIDROCARBUROS ALIFATICOS

Alcanos: enlace 6. Conformaciéon molecular. Propiedades. Ciclo alcanos: Conformacion.

Teoria de las tensiones de Baeyer. Reactividad. Alquenos. El enlace 1. Configuracion
molecular. Alquinos, propiedades.
Carga horaria: 8 horas.

UNIDAD 4

HIDROCARBUROS AROMATICOS Y COMPUESTOS HALOGENADOS

Benceno. Fundamentos de resonancia, propiedades. Compuestos heterociclicos. Su
caracterizacion. Reconocimiento y comportamiento quimico. Compuestos heterociclicos de
importancia biologica presentes en biomoléculas. Halogenuros de alquilo. Propiedades y



Reacciones. Reactivo de Grignard.
Carga horaria: 4 horas.

UNIDAD 5

COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS |

Alcoholes, propiedades fisicas y quimicas. Mecanismo de eliminacion, de sustitucion y de
sintesis. Fenoles y éteres. Propiedades quimicas. Aldehidos y cetonas, propiedades fisicas
y quimicas: formacion de hemiacetales y acetales. Condensacion alddlica.

Carga horaria: 10 horas.

UNIDAD 6

COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS Il Y NITROGENADOS

Acidos organicos, propiedades fisicas y quimicas. Esterificacion: mecanismo. Aminas.
Relacién estructura-basicidad y estructura-propiedades fisicas. Reacciones de
reconocimiento. Amidas. Nitrilos. Anhidridos y Halogenuros de acilo.

Carga horaria: 10 horas.

UNIDAD 7

COMPUESTOS ORGANICOS AZUFRADOS Y FOSFORADOS

Tioles. Sulfuros. Reacciones. Acidos sulfonicos: acidos alcanosulfonicos y acidos
arenofulfonicos. Fosfinas.

Carga horaria: 8 horas.

UNIDAD 8

GLUCIDOS

Concepto. Clasificacion estereoquimica. Epimeros. Estructuras ciclicas. Reacciones
quimicas. Oligosacaridos. Disacaridos. Enlaces glicosidicos. Polisacaridos.

Carga horaria: 4 horas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

En el desarrollo de las Clases Practicas y Teoricas se proponen actividades con un enfoque
por competencias que garantice el aprendizaje comprometido y activo por parte del alumno.
Si bien el dictado de los contenidos es tradicional, basado en las propiedades de los grupos
funcionales, se promueve la integracion de estos no solo con las actividades experimentales
sino también con las tedricas que apuntan al estudio de los reactivos y los mecanismos de
las

reacciones organicas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Los contenidos del programa analitico se desarrollan mediante clases Teoéricas, Teorico —
Practicas, Practicas de Resolucion de Problemas y/o ejercicios como asi también clases
Practicas de Laboratorio. En estas dltimas se llevan a cabo experimentos, se realizan
célculos y se realiza un analisis critico de los mismos, para finalmente elaborar un informe.
En todas ellas se utilizan estrategias inductivas — deductivas y expositivas mixtas.

TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO



= Trabajo Practico N° 1: Métodos de purificacion: Cristalizacion, sublimacion y extraccion.
= Trabajo Practico N° 2: Hidrocarburos. Obtencion y verificacion de propiedades.

= Trabajo Practico N° 3: Alcoholes y Fenoles. Verificacion de propiedades.

= Trabajo Practico N° 4: Aldehidos y Cetonas. Verificacion de propiedades.

» Trabajo Practico N° 5: Esteres. Obtencion y verificacion de propiedades.

» Trabajo Practico N° 6: Glucidos. Verificacion de propiedades.

Los Trabajos Préacticos de Laboratorios y los Trabajos Practicos de Aula se llevan a cabo en
el Laboratorio de Quimica de la Facultad de Ciencias Agrarias, sito en el Pabellon Virgen del
Valle. Tienen una duracién de 2 (dos) horas catedra por comision.

- 8- 10 hs Comision |

- 10 - 12 hs Comision I

Evaluaciéon de seguimiento y final: en forma continua semanal, una evaluacion por cada
préactico de laboratorio, con evaluacion global al momento de la presentacion formal a la
catedra.

Ambito de realizacion: Aulas, laboratorios de la facultad y campo experimental.

Actividades a desarrollar: resolucion de problemas tipo o rutinarios y de problemas abiertos
de ingenieria agronémica.

Evaluacion (de seguimiento y final): en forma continua en su planteo y resolucion, con
evaluacion global al momento de la presentacion formal a la catedra.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Para la adecuada comprension de los contenidos desarrollados de la asignatura el alumno
debera tener conocimientos previos de Quimica General e Inorganica. La correlatividad
antecedente dispone que para rendir la materia se debera tener aprobada la materia Quimica
General e Inorganica. La correlatividad consecuente es Quimica Biolégica.

Actividades de coordinacion (horizontal y vertical):

Esta tarea es permanente con los docentes de las materias Quimica General e Inorganica
cuyos conocimientos deben ser adquiridos para lograr la cabal comprension de los
conocimientos basicos necesarios de Quimica Organica. Analogamente, en " sentido
horizontal con las asignaturas de Matematicas y de Morfologia vegetal del mismo afio que
complementan la adquisicion de conocimientos de los alumnos.

METODOLOGIA DE EVALUACION

a) Momentos:

La evaluacion es permanente y tiene en cuenta todos aquellos conocimientos previos
necesarios para la adquisicion progresiva de nuevas nociones y conocimientos en la
asignatura. De esta manera se puede propender a un seguimiento mas adecuado del
aprendizaje de los contenidos desarrollados en las clases por parte de los alumnos.

b) Instrumentos:



Se promueven las discusiones tematicas en las clases.

c) Actividades:
Se pretende que los alumnos integren en los Trabajos Practicos de Laboratorio todos las
habilidades y los conocimientos adquiridos en las Clases Teoricas.

OBTENCION DE LA REGULARIDAD

Con el fin de obtener la regularidad el alumno debera:
Aprobar dos examenes parciales en los que se evaluaran los contenidos desarrollados
durante los Trabajos Practicos. Para esto, se debe lograr un promedio general minimo de
seis (6), en una escala de cero (0) a diez (10). Se exige un minimo de cuatro (4) puntos
pudiéndose recuperar solo 1 (una) de estas instancias evaluativas.
Acreditar un 80 % de asistencia a los Trabajos Practicos y Trabajos Practicos de
Laboratorio (80%) de los Trabajos Practicos.
Aprobar el 80 % de las evaluaciones de Trabajos Practicos.

REVALIDA DE LA REGULARIDAD

El alumno podra solicitar la revalida mediante nota al Departamento Alumnos de la Facultad
durante los doce meses posteriores de producido el vencimiento de la regularidad de la
asignatura. La revalida de los Trabajos Practicos consiste en un Examen Integral escrito en
el que se evalian tanto los conocimientos Practicos como Practicos de Laboratorio. El
resultado de esta instancia evaluativa sera informado al Departamento de Alumnos mediante
un informe escrito. El alumno que haya aprobado el examen integrador con una nota igual o
mayor 6 (seis) en una escala de cero (0) a diez (10) se beneficiara con la extension del plazo
de la condicién de alumno regular durante un plazo de doce meses contados a partir de la
fecha del vencimiento de la regularidad. La revalida podra ser solicitada, sélo una vez en la
asignatura.

APROBACION DE LA ASIGNATURA

El alumno podra aprobar la asignatura mediante:
1.- Promocion.
2.- Examen final.

1.- Criterios de evaluacion mediante Promocién.

A fin de acceder a la promocion completa de la asignatura (sin examen final), el alumno
debera:
Acreditar un 80 % de asistencia a los Trabajos Practicos y Trabajos Practicos de
Laboratorio.
Aprobar 2 (dos) examenes parciales de evaluacion de suficiencia en los contenidos
Teodricos. Estos examenes seran de modalidad escrita y se aprobaran con un promedio
general de 7 (siete) en una escala de 0 a 10 (cero a diez).
Aprobar los 2 (dos) examenes parciales de evaluacion de los Trabajos Practicos. La no
aprobacién de alguno de ellos invalida la posibilidad de rendir el examen Parcial Tedrico.
El alumno que apruebe todos los parciales practicos y tedricos habra promocionado la
materia, es decir que ha aprobado la asignatura sin examen final, y le correspondera la nota




que resulte del promedio de todas las instancias evaluativas.

2.- Criterios de evaluacion mediante Examen final.

a- CRITERIOS DEL EXAMEN FINAL REGULAR:

El alumno debera:

Aprobar el examen final regular utilizando para ello el programa analitico de la asignatura,
correspondiente al momento de haber sido regularizada por el alumno. La nota minima
requerida para la aprobacién es cuatro (4) y la maxima diez (10).

b- CRITERIOS DEL EXAMEN LIBRE:

El examen en condicién de libre se efectuara con el programa de examen de la asignatura
que consta en el Programa de Actividades Académico vigente al momento de la realizacion
del mismo.

El alumno que opte por rendir libre debera:

1)

2)

3)

Comunicar su intencion de rendir tanto a la Catedra como a Despacho de Alumnos.
Esto se debe realizar en un plazo de 10 (diez) dias habiles de anticipacion respecto
de la fecha del examen final dispuesta en el turno de examen correspondiente para
alumnos regulares. Esto garantiza la disposicion de materiales y reactivos para la
realizacion de los Trabajos Practicos de Laboratorio que seran evaluados.

Rendir y aprobar una evaluacion preliminar escrita de formulas y nomenclatura de
compuestos organicos. Se aprobara dicha evaluacion con un porcentaje de 60 %
como minimo. La aprobacion de esta instancia asegurara el transito del alumno hacia
las siguientes etapas.

El examen se dividira en tres momentos en los que la aprobacion de cada uno
asegurara el transito del alumno hacia el siguiente:

1°) Examen escrito vinculado a los Trabajos Practicos de Resoluciéon de Problemas.
Se aprobara dicho examen con una nota minima de 6 (seis) en una escala de 1 (uno)
a 10 (diez). La aprobacion del examen practico habilita al alumno a rendir la parte
final hasta en dos turnos ordinarios consecutivos siguientes lo que sera comunicado
al Departamento de Alumnos. En caso de que fuera aplazado en la parte practica,
debera rendirla nuevamente.

2°) Examen de los Trabajos Practicos de Laboratorio. Se aprobara con una nota
idéntica al del examen escrito.

La aprobacion de estas dos instancias habilita al alumno a rendir la parte final en un
plazo de hasta en dos turnos ordinarios consecutivos siguientes, lo que sera
comunicado al Departamento de Alumnos. En caso de que fuera aplazado en la parte
practica, debera rendirla nuevamente.

3°) Examen final oral o escrito, bajo régimen idéntico al de los alumnos de condicién
regular.

PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1: UNIDAD1 . ]
INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

Bolilla 2: UNIDAD 2
ISOMERIA



Bolilla 3: UNIDAD 3 )
HIDROCARBUROS ALIFATICOS

Bolilla 4: UNIDAD 4
HIDROCARBUROS AROMATICOS Y COMPUESTOS HALOGENADOS

Bolilla 5: UNIDAD 5
COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS |

Bolilla 6: UNIDAD 6
COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS Il Y NITROGENADOS

Bolilla 7: UNIDAD 7
COMPUESTOS ORGANICOS AZUFRADOS Y FOSFORADOS

Bolilla 8: UNIDAD 8
GLUCIDOS

RECURSOS DIDACTICOS A UTILIZAR COMO APOYO A LA ENSENANZA

Durante el dictado de la asignatura se incorporan distintos elementos informaticos que tienen
como objeto ayudar al alumno a comprender los contenidos impartidos en las clases tedricas.
Asi, para visualizar mas adecuadamente la estructura tridimensional de las moléculas
organicas tipo, se recurre a la utilizacion de applets que corren con el editor molecular basado
en Java JSME. Las estructuras bidimensionales se realizan en el editor ChemDraw de Perkin
Elmer Informatics. Para comprender los procesos asociados a la quimica biolégica se
dispone de animaciones en video y también de applets basados en Java. Por otra parte, para
complementar los Trabajos Practicos de Problemas los alumnos cuentan ademas de la
tradicional Guia de Trabajos Practicos, ejercitacion propuesta a través de plantillas-
formulario que permiten agilizar y complementar de manera rapida y practica el aprendizaje.

BIBLIOGRAFIA:

- Carey, F., & Giuliano, F. (2014). Quimica Orgénica (9° ed.). D.F., México: The McGraw-Hill
Companies, Inc.

- Americanos, O. d. (1988). Méfodos experimentales de laboratorio en Quimica Organica (1° ed.).
O.EA.

- Jimenez Tebar, M. A, Garcia Perez, J. A, Gonzalez Fuentes, M. A_, & Teijon Rivera, J. M. (1983).
Formulacién y nomenclatura de Quimica Organica . Normas I.U.P.A.C. Madrid, Espafia: Editorial
Tebar Flores.

- McMurry. (2004). Quimica Orgéanica (6° ed.). Espafia: Thomson.

- McMurry, J. (2011). Quimica Organica (7° ed.). (M. Lanto Arriola, & J. Hemandez Lanto, Trads.) D.
F., México: Cengager Learning Ed.

- Wade, L. G. (2004). Quimica Organica (5° ed.). Madrid, Espaiia: Pearson Educacion.
- Wade, L. G. (2005). Quimicd Organica (2° ed.). D. F., México: Prentice-Hall Hispanoamericana.




